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HANS-JOACHIM UHLEMANN:
GOTTHILF HAGEN (1797 - 1884)

Einfiihrung

Am 3. Februar 2009 jahrte sich zum 125. Mal der Todes-
tag von Gotthilf Heinrich Hagen, dem wohl verdienst-
volisten deutschen Wasserbauer der Vergangenheit. Mit
seinem ,Handbuch der Wasserbaukunst* hat er Gene-
rationen von Wasserbauern im 19. Jahrhundert gepragt
und auch spater noch ist dieses letzte umfassende Stan-
dardwerk des gesamten Wasserbaues von vielen
Berufskollegen mit Gewinn gelesen worden. Teile der
volumindsen Enzyklopadie standen, wie der Unter-
zeichner aus eigener Anschauung weif3, noch bis weit
nach dem Zweiten Weltkrieg in den Handbibliotheken
von Dienststellen der ostdeutschen Wasserstraien-
verwaltung. Leider ist im Lauf der letzten Jahrzehnte die
Erinnerung an diesen groen deutschen Wasserbauer
immer mehr verschwunden und sein Name bei den
Fachkollegen der jiingeren Generation fast unbekannt.
Zu Unrecht, wie ich hier betonen méchte! Auch heute
noch kann man, insbesondere in historischer Sicht, aus
dem gewaltigen Werk von Hagen schdpfen. Aber auch
sein Leben war beispielgebend und man kann sagen,
dass er die hochsten Tugenden preuBischer
Pflichterfilllung in sich vereinte. Erst mit 78 (!) Jahren
entlie® man ihn deshalb aus dem Staatsdienst und
verlieh ihm dazu Ehrungen, wie sie vor ihm noch nie
einem Baubeamten zuteil wurden.

In seinem 50. Todesjahr erschien 1934 eine umfassende
Biographie Gotthilf Hagens, mit deren Abfassung auf
Veranlassung der Akademie des Bauwesens der
renommierte  Verkehrswasserbauer Ernst  Ottmann
(1859-1936) betraut wurde, der als junger Student den
,alten“ Hagen anldsslich einer Studienreise noch
persénlich kennen lernte. Der im Folgenden abgedruckte
Lebenslauf Hagens st in ungekirzter Form der
Biographie von Ottmann entnommen.

Bei der Manuskripterarbeitung des Buches ,Fliisse und
Kandle. Die Geschichte der deutschen WasserstralRen*
begab sich der Unterzeichner in der ersten Halfte der
1990er Jahre vergeblich auf die Suche nach Hagens
Grab auf dem damals noch in einem desolaten Zustand
befindlichen Berliner Invalidenfriedhof. Inzwischen ist die
Grabstatte des Ehepaares Hagen wieder in einen

vorbildlichen Zustand versetzt worden. Es wirde der
heutigen Wasser- und Schifffahrtsverwaltung gut zu
Gesicht stehen, wenn sie ihren ,Altmeister* an seinem
Todestag in angemessener Form ehren wiirde!

Gotthilf Hagen - Leben und Wirken

I. Einleitung

Drei Manner der Vergangenheit sind es, denen
vornehmlich die deutsche Wasserbaukunst ihr Entstehen
und ihre Entwicklung verdankt: Tulla, Hagen und
Franzius.

Johann Gottfried Tulla, 20. Marz 1770 bis 27. Marz 1828,
war bahnbrechend fiir den Ausbau des oberen Rheins,
also fir die Regulierung eines binnenlandischen Stroms.
Ludwig Franzius, 1. Marz 1832 bis 23. Juni 1903, fihrte
den ersten planméBig gestalteten und erfolgreichen
Ausbau der im Flutwechsel belegenen Miindungsstrecke
eines Stromes aus, der Unterweser nebst dem
Freihafen | in Bremen und der AuRenweser.

Gotthilf Hagen, 3. Méarz 1797 bis 3. Februar 1884,
schlieRlich war nicht nur im Strombau und im Seebau
erfolgreich tatig, sondern er war auch der erste
Deutsche, der sein umfassendes Wissen und seine
groBen Erfahrungen im Wasserbauwesen in derart
ausfihrlicher und lehrhafter Weise niedergelegt hat, dass
sein ,Handbuch der Wasserbaukunst® trotz aller der
gewaltigen Fortschritte und grundlegenden Wandlungen,
die der Wasserbau seitdem erfahren hat, noch heute,
wenn es richtig studiert wird, von hdchster Bedeutung ist
und jedem Wasserbauingenieur gelaufig sein sollte.
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Bild 1: Gotthilf Hagen (1797-1884)
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Dem Werdegang und dem Werke dieses Mannes, dem
ein fast drei Menschenalter umfassendes und
ungewdhnliches Wirken beschieden war, nachzugehen,
ist ehrenvoll und nutzbringend. Wenn hierbei aus der
Fllle des vorliegenden Stoffes manche vielleicht
nebenséchlich  erscheinenden  Begebnisse  und
Einzelheiten Raum gefunden haben, so mag beachtet
werden, dass auch kleine charakteristische Ziige
wesentlich sind flir das Gesamthild eines so
ausgepragten und vielgestaltigen Lebens, wie es in den
nachstehenden Blattern festgehalten werden soll.

Il. Jugendzeit. 1797 bis 1816

Gotthilf Heinrich Hagen wurde zu Kénigsberg i.Pr., der
Philosophenstadt, am 3. Méarz 1797 geboren, also in
demselben Jahr und Monat, in dem der deutsche Kaiser
und Konig, Friedrich Wilhelm I, das Licht der Welt
erblickte.

Sein Vater, Friedrich Ludwig Hagen, der die
Rechtswissenschaften studiert hatte, bei der Regierung
zu Konigsberg als Regierungs- und Konsistorialrat die
kirchlichen Angelegenheiten bearbeitete und 1846 in
dem hohen Alter von nahezu 90 Jahren gestorben ist,
war das Mitglied einer weit verzweigten Kdnigsberger
Patrizierfamilie, die dem Vaterlande eine grofRe Anzahl
verdienter  Universitatsgelehrter, ~Staatsbeamter und
Offiziere geschenkt hat. Ein Oheim von Gotthilf Hagen,
der Bruder seines Vaters, Dr. med. et phil. Karl Gottfried
Hagen, hat auf Hagens naturwissenschaftiiche
Ausbildung und Neigungen schon frilhzeitig stark
eingewirkt. Er war Medizinalrat und Professor der Physik
und Chemie an der Albertinusuniversitat zu Kénigsberg,
an der er mehr denn 50 Jahre wirkte. Die Kénigliche
Hofapotheke daselbst, die noch jetzt im Eigentum der
Familie Hagen ist, hatte er schon im Jahre 1772 von
seinem Vater iibernommen, und seine Schriften dber die
LApothekerkunst* und Uber die ,Pflanzen PreuRens®
waren nach dem Urteil seiner Zeitgenossen in der
Pharmazie Epoche machend. Sein Einfluss war
ausschlaggebend dafiir, dass der Neffe sich zunéchst zu
dem Studium der Naturwissenschaften entschloss
Gotthilf Hagens Mutter war die Tochter des in Kénigsherg
verstorbenen Konsistorialrats und  Pfarrers ~ Gotthilf
Christian Reccard. Dieser war 1762 als Prediger an die
Dreifaltigkeitskirche in Berlin und drei Jahre spéter an die
Sackheimsche Kirche in Kénigsberg berufen worden, wo
er auch Mitglied der Regierung und Professor der

Theologie an der Universitit wurde. Eine ganz
ungewdhnliche Begabung fiir astronomische Studien und
Beobachtungen war diesem vielseitigen Gelehrten eigen,
den Bessel einmal im Gesprach mit Hagen als ,den in
damaliger Zeit in ganz Deutschland einzig wirklichen
Astronomen“ bezeichnete. Sein Interesse fiir diesen
Wissenszweig ging so weit, dass er auf eigene Kosten
auf dem Dache seines Pfarrhauses in Konigsberg eine
kleine Sternwarte errichtete, wo spéter auch Gotthilf
Hagen standiger und héchlichst interessierter Gast war.
In gllcklichem Familienleben und unter sorgsamer
Erziehung im Elternhaus wuchs Gotthilf Hagen als
zweitéltester von vier Geschwistern auf.

Aus seiner friihesten Jugend erwéhnt Hagen in seinen
Lebenserinnerungen, die er in groer Ausfiihrlichkeit bis
1832 niedergeschrieben hat, eines Ereignisses, das ,von
Einfluss auf sein ganzes Leben" gewesen sei. Ein naher
Verwandter miitterlicherseits war der Hofprediger Schulz
in Konigsberg. ,Dieser war“, schreibt Hagen, ,der Vater
des spateren Wasserbaudirektors Schulz, dessen
Namen in der Hydrotechnik von Bedeutung ist. Eines
Nachmittags rief der Onkel Schulz, der auf dem nahe
gelegenen groRelterlichen Gut in Adlig-Sonnigkeim zu
Besuch weilte, mich zu sich und forderte mich auf,
aufmerksam zuzusehen, was er mache. Er zog aus der
Tasche eine Dose, wie eine grofle Nadeldose, und darin
war ein Zirkel. Mit diesem zeichnete er auf ein Blatt
Papier Figuren, schnitt sie alsdann aus, falzte und klebte
sie zusammen, und es wurde eine dreiseitige Pyramide
daraus. Ich sollte es nachmachen, und mit seiner Hilfe
brachte ich auch eine zustande, worauf er mir zum Lohne
den Zirkel schenkte. Ich war selig und fabrizierte in den
folgenden Tagen eine Unzahl dreiseitige Pyramiden.
Dieses geschah wahrscheinlich 1805, in meinem
neunten Lebensjahr. Mein Vater gab mir darauf ein
dickes Buch aus seiner Bibliothek, betitelt: Der
Lehrmeister. Darin befanden sich einige Tafeln mit
Vorzeichnungen von Modellen zu verschiedenen Kérpern
wie Tischen, Stilhlen, Kirchen, Hausern u. a. Die
Nachzeichnung und Zusammensetzung derselben
gewahrte mir ein groRes Interesse, und zum néchsten
Weihnachtsfest erhielt ich ,Rockstrohs Anweisung zum
Modellieren“ und ein vollstdndiges Reilzeug. Diese
Ubungen waren von wesentlicher Bedeutung fiir meine
spateren Studien; beschreibende Geometrie und die
Lehre vom Steinschnitt hatte ich spielend erlernt.
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Im Jahre 1806 bezog Hagen die franzdsisch-reformierte
Schule in Kénigsherg, fiir deren Besuch er durch
Privatunterricht vorbereitet war, und auf der er eine gute
und fiir seine spatere Wirksamkeit sehr wesentliche
Grundlage in der Kenntnis der franzésischen Sprache
erhielt, die demnachst durch Unterhaltungen mit den
franzOsischen Besatzungstruppen vortrefflich erweitert
wurde. In den Sommer 1807 fiel der Schatten der
franzdsischen Invasion; Konigsherg versuchte einigen
Widerstand, es wurde kurze Zeit beschossen und bald
ubergeben. ,Ich erinnere mich*, schreibt Hagen, ,wie der
Vater alles Geld, das er irgend entbehren konnte,
aufzéhlte und fiir die auferlegte Kontribution hingab. Bald
darauf hatten wir dauernd franzésische Einquartierung,
mit der wir jedoch jedes Mal ziemlich friedlich lebten.” Im
Jahre 1809 wurde Hagen in die deutsch-reformierte
Schule geschickt, eine zwar héhere, aber damals nicht
gute Lehranstalt, an der die Lehrer von der Peitsche
weidlich Gebrauch machten. Diese Schule verlie3 er im
Herbst 1811, um in das Collegium Friedericianum
einzutreten. Dieses humanistische Gymnasium leitete
damals der noch jugendliche Direktor Gotthold, ein
ausgezeichneter Philologe und kenntnisreicher Forscher
des klassischen Altertums, dem die Schiller héchste
Achtung entgegenbrachten. Fir Hagens Entwicklung war
es von Bedeutung, dass hier der Unterricht in der
Mathematik, Physik und Chemie in besonders
anregender Weise von dem Oberlehrer Lenz erteilt
wurde, der es verstand, bei jeder passenden Gelegenheit
auf die Anwendung der Lehren hinzuweisen. Dadurch
fesselte er das Interesse des jungen Hagen in hohem
Grade, und das bewog den Lehrer wiederum, sich mit
diesem Schuler eingehender zu beschéftigen und ihn,
weit Uber das Schulpensum hinaus, in die Lehre der
hoheren Analysis einzufilhren. Schon als Primaner stellte
sich Hagen die Apparate fiir seine physikalischen
Experimente auf einer ziemlich primitiven Drehbank
selbst her.

Die Gymnasiastenzeit wollte er unterbrechen, um sich
freiwillig zum Eintritt in das Heer zu melden, als
Napoleon am 1. Mé&rz 1815 von Elba zuriickgekehrt war.
Sein Vater aber erachtete ihn zu dem Militérdienst noch
nicht fur stark genug und versagte der Meldung seine
Genehmigung.

Die besondere und augenfallige Begabung Hagens fir
die  mathematischen und  naturwissenschaftlichen
Unterrichtsgegensténde erkannte und férderte néchst

dem Oberlehrer Lenz der Astronom Friedrich Wilhelm
Bessel (1784 bis 1846), der 1810 nach Konigsberg
berufen worden war, wo er sich zwei Jahre spéter mit der
altesten Tochter Johanna des Medizinalrates Hagen
vermahlte. Mit groRtem Interesse verfolgte Hagen den
von Bessel geleiteten Bau einer Sternwarte, die
Napoleon bei dem Durchmarsch nach Russland mit
Staunen und nicht ohne politische Besorgnis betrachtete.
Bessel nahm auferordentlichen Anteil an der
Entwicklung Hagens, und nicht zum wenigsten war es
seinem Einfluss zuzuschreiben, dass Gotthilf Hagen dem
Universitatsstudium zugefiihrt wurde, als er Ostern 1816
das ,ehrenvolle Zeugnis Nr. 2 des Collegium
Friedericianum erlangte.

lll. Universitatszeit. 1816 bis 1818

In der philosophischen Fakultdt der Universitét
Konigsberg  immatrikuliert,  belegte  er,  auler
philosophischen Vortragen, auf Wunsch seines Vaters
auch ein juristisches Kolleg und hérte die Anfangsgriinde
der Astronomie bei Bessel, der seine Aufmerksamkeit in
immer hdherem Male in Anspruch nahm, und der sich
mit Hagen, seinem besten Schiiler, in eingehendster und
forderndster Weise beschaftigte. Auch zu Ubungen in der
Sternwarte wurde der stets Eifrige und Wissbegierige
herangezogen, und Bessel gab dem erst im zweiten
Semester befindlichen jungen Studenten, der sich auch
durch grofRe mechanische Geschicklichkeit und hilfreiche
Handleistungen bei Bessels astronomischen Studien
auszeichnete, den Auftrag die Sonnenfinsternis vom 18.
November 1816, die auf einer Hinterpommern und
Pommern durchschneidenden Linie total sein musste, in
Kulm in WestpreuBen zu beobachten. Die Ausriistung
bestand aus einer astronomischen Pendeluhr, einem
Sextanten und einem Fernrohr. Seine Hauptaufgabe war,
die Dauer der totalen Verfinsterung genau zu messen,
um daraus auf die GroRe der Sonnenparallaxe zu
schlieBen. Der Anfang der totalen Verfinsterung konnte
scharf beobachtet werden; dann wurde die Sonne durch
Schneeflocken und Wolken derart verdeckt, dass das
Ergebnis empfindlich beeintréchtigt wurde. Immerhin
waren die Grundlagen fiir die Aufstellung ausgedehnter
Berechnungen gewonnen, die Hagen durchfiihrte, und
fur die er auf Bessels Veranlassung eine Hilfstafel
zusammenstellte, die — seine erst schriftstellerische

1 Als Astronom, Mathematiker und Geodat einer der
bekanntesten deutschen Wissenschaftler des 19. Jahrhunderts
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Leistung — 1816 im ersten Bande der ,Zeitschrift fiir
Astronomie und verwandte Wissenschaften® von
Lindenau und Bohnenberger Aufnahme gefunden hat.
Bessel aber verdffentlichte einen ,Bericht Uber die
Beobachtungen des Herrn  Hagen bei der
Sonnenfinsternis am 19. November 1816“ in den
Mathematischen Abhandlungen der Berliner Akademie
der Wissenschaften 1816, Seite 140 bis 149. ,Ein
merkwirdiges Zusammentreffen!* schreibt Hagen in
seinen  Lebenserinnerungen,  ,Uber  denselben
Gegenstand, den mein GroBvater Reccard so griindlich
behandelt hatte, habe auch ich einen Versuch gemacht.”
Bald darauf Uberreichte ihm Bessel im Auftrag der
Akademie der Wissenschaften die Werke Laplace
.Mécanique céleste“ und Delambre ,Astronomie
théorique et pratique*. Bessels Uberreichungsschreiben
vom 25. Januar 1817, das gleichzeitig bezeichnend ist fir
sein Vertrauensverhéltnis zu dem jungen Hagen, ist in
seiner wie gestochenen kleinen Gelehrtenhandschrift hier
faksimiliert wiedergegeben.
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Bild 1: Faksimile der Handschrift Bessels

Das Jahr 1818 sollte den entscheidenden Wendepunkt
seines Werdeganges bilden. Folgen wir hierliber den
Aufzeichnungen, die Hagen in seinen
Lebenserinnerungen selbst niedergelegt hat: ,Gegen
Ende des Jahres 1818 teilte Bessel mir mit, das
Ministerium habe endlich auf seine wiederholten Antrage
die Anstellung eines Gehilfen genehmigt, fiir den auch
eine  Wohnung im Warterhause der Sternwarte

eingerichtet werden wirde. Er biete diese Stelle mir an.
Das Gehalt sei zwar unbedeutend, da ich aber ganz in
den bisherigen Verhdltnissen bliebe, so sei es doch eine
Zugabe, und ich mache damit den ersten sicheren Schritt
in der wahrscheinlich raschen astronomischen Laufbahn.
Dieses hdchst ehrenvolle Anerbieten lehnte ich sogleich
ab. Einesteils veranlasste mich dazu die entschiedene
Vorliebe fir das Technische, sodann aber auch die
Uberzeugung, dass, wenn ich gleich Ubung im
Beobachten mir aneignen konnte, ich doch in der
theoretischen Astronomie nicht entfernt Bessel gleich
oder ahnlich werden kdnne. Der Meister stand so hoch,
dass ich ihm nicht folgen kénne. Seine klare Auffassung
der Verhdltnisse lieRl ihn Gberall die einfachsten Wege
zur Uberwindung der Schwierigkeiten erkennen und den
Zusammenhang der Erscheinungen erraten. Wenn er mir
auch wiederholentlich sagte, er sei kein Mathematiker;
wollte ich Mathematik studieren, so misse ich einen
anderen Lehrer  suchen, so war eine
bewunderungswiirdige Fertigkeit im Analytischen, wie im
Zahlenrechnen ihm eigen, wobei noch ein seltenes
Gedachtnis ihn unterstiitzte. Mit den flnfstelligen
Logarithmen, die er auf jedem Spaziergange in der
Tasche trug, flhrte er groRe Rechnungen aus, ohne eine
Zahl aufzuschreiben. — So hatte ich mich denn fir ein
anderes Fach, ndmlich das Baufach entschieden."

IV. Vorbereitung zum Baufach. 1819 bis 1822

Hagen befleiigte sich nun des Planzeichnens, nahm an
Feldmesserarbeiten teil und legte sehr bald, namlich am
28. April 1819, die Prifung als Landmesser ab, als
welcher er von der Oberbaudeputation das
Qualifikationsattest vom 26. Juni 1819 erhielt, und zwar
mit dem Pradikat ,als Landmesser brauchbar und
vorziiglich zu empfehlen®. Am 31. August 1819, dem
Beginn seines  Staatsdienstes, wurde er als
,Baukondukteur* vereidigt. Die Beaufsichtigung der ihm
anvertrauten geringfligigen Bauausfilhrungen lieBen ihm
reichlich Zeit, sich weiter auf der Sternwarte zu betétigen,
die Vortrdge von Bessel, der bis an sein Lebensende
Hagens vaterlicher Freund blieb, eifrigst zu horen und
sich einem griindlichen Studium der Werke von Gilly
(1748 bis 1808) und Eytelwein (1764 bis 1848)
hinzugeben. Des letzteren ,Handbuch der Mechanik
fester Korper und der Hydraulik (1801, 3. Auflage 1842)"
und spaterhin dessen ,Handbuch der Hydrostatik (1826)"
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wurden von ihm nicht nur sehr geschétzt, sondern auch
kritisch gewdirdigt.
In diese Zeit (1819) fallt die Erfiillung seiner militérischen
Dienstpflicht, der er als Einjahrig-Freiwilliger beim 1.
Grenadierregiment in  Kdnigsherg  genlgte. ,Mit
besonderer  Vorliebe, verzeichnete er in den
Erinnerungen seines Lebens, ,ging ich nicht daran, und
bin auch nicht soweit gekommen, dass ich mit
Leichtigkeit und Sicherheit den Dienst verrichten konnte.
Einen Gewinn aber brachte mir dieser Militardienst; ich
machte die Bekanntschaft eines anderen Freiwilligen,
Ramkoff, mit dem ich bald die innigste Freundschaft
schloss. Bis zu unserem hohen Alter hat sich diese
fortgesetzt und besteht auch noch.” Wahrhatft riihrend tritt
allezeit dieses Freundschaftsbiindnis in Erscheinung, das
trotz der Beiden mehrfachen Ortswechsel bis zum Tode
Hagens bestehen blieb, der von dem zu Frankfurt (Oder)
als Stellvertreter des Présidenten der
Generalkommission (jetzt Landeskulturamt) amtierenden
und erst 1890 in seinem 84. Lebensjahr verstorbenen
Geheimen Regierungsrat Ramkoff (iberlebt wurde. ...
Charakteristisch sowohl fir Hagens Einschatzung eines
grolRen Teils der Wasserbauingenieure seiner Zeit als
auch fir sein Freundschaftsverhaltnis zu Ramkoff ist es,
dass er an ihn, den Juristen, uber Hochwassermengen
und Wahrscheinlichkeitsrechnung schreibt und den
Hinweis anknupft, dass er bei den Fachgenossen nicht
geniigend teilnehmendes Verstandnis finde.
Kurz nach Ablegung der Feldmesserprifung erbat sich
Hagen von der Oberbaudeputation zu Berlin die
Aufgaben fiir die Baumeisterpriifung, der einzigen
damaligen Staatsprifung im Baufach. Es wurde am
4.0ktober 1819 von ihm gefordert im
1. Wasserbau: ein Regulierungsentwurf fiir die
Pregelmiindung, die fur so verflacht
anzunehmen war, dass die nach Koénigsberg
gehenden Fahrzeuge leichtern mussten,
2. Maschinenbau: die  Konstruktion  eines
Hebekrans von 25 t Tragféhigkeit,
3. Landbau: der Entwurf eines Invalidenhauses.
Mit den fertig gestellten Prifungsarbeiten fuhr Hagen am
31. Januar 1822 nach Berlin, und zwar mit der
gewdhnlichen Personenpost, die eine Reisezeit von zehn
Tagen erforderte. Der von ihm erbetene Termin fiir die
mindliche Prifung wurde auf den 12. und 13. April 1822
angesetzt. Diesen Termin nahm er auch wahr, obwohl
der Oberlandesbaudirektor Eytelwein ihm dringend

abriet, Baumeister werden zu wollen. ,Treten Sie
sogleich zuriick, die Laufbahn ist keineswegs lohnend,
und Sie wirden sie sehr bald satt haben. Wesentlich
gréRere Befriedigung wirden Sie im Studium der
Mathematik und Astronomie finden.” Hagen aber blieb
dem erwahlten Berufe treu, hospitierte in Vorlesungen an
der Bauakademie und an der Universitat, besuchte
Fabriken und industrielle Anlagen und wurde schlielich
gepriift. Das geschah im Land- und Hochbau von
Schinkel? und im Wasser-, StraBen- und Maschinenbau
von Crelle. ,Schinkel beurteilte sogleich in seiner
humanen und klaren Weise jede Antwort, die ich auf
seine Fragen gab. Mit der innigsten Uberzeugung sagte
ich ihm am folgenden Tage, dass ich noch nie in einer
Stunde soviel gelernt hatte, wie in der gestrigen Prufung.”
Als Ergebnis wurde am 15. April 1822 die ,vorzlgliche
Befahigung  zur  Anstellung als  Baumeister
ausgesprochen.

V. Wasserbautechnische Studienreise nach Nord-
und Westdeutschland, den Niederlanden, Belgien,
Frankreich und der Schweiz. 1822 bis 1823

Fur eine Studienreise nach Holland und Frankreich, die
ihm nunmehr unerldsslich schien, wurden Hagen auf
seinen Antrag von dem preuRischen Minister fur Handel
und Gewerbe 600 Taler bewilligt. Bevor er aber, mit
guten Empfehlungen — auch von Bessel und Alexander
von Humboldt® — versehen, die Reise antrat, die er — wir
befinden uns in der voreisenbahnlichen Zeit der seligen
Postkutsche — vorzugsweise zu Ful’ zurlicklegen wollte,
um ganz sein eigener Herr zu bleiben und Uberall da
verweilen zu kénnen, wo Interessantes zu besichtigen
war, unternahm er zur Prifung seiner Marschtlichtigkeit
eine Versuchsreise. Diese wahrte vier Tage und filhrte
ihn, auch mit Wanderungen in der Nacht, von Berlin nach
Spandau, an der Havel aufwérts zum Finowkanal, an
diesem entlang nach Neustadt-Eberswalde sowie Uber
Strausberg, Rudersdorf und Kdpenick zuriick nach
Berlin.

Am 26. Juli 1822 trat Hagen seine groe, fiir damalige
Zeit vollig ungewthnliche Reise an, und zwar als
Wanderbursch mit dem Rénzel auf dem Riicken und dem
Stab in der Hand. Bis Stettin wurde die Post benutzt,

2 Karl Friedrich Schinkel, 1781 bis 1841, preuRischer Architekt,
Baumeister, Stadtplaner und Maler, der den Klassizismus in
PreuBen entscheidend prégte

3 Alexander v. Humboldt, 1769 bis 1859, deutscher
Naturforscher von Weltgeltung

Seite 5 von 44



DWhG-Mitteilungen Nr. 14/April 2009

dann aber begannen wesentliche Wanderstrecken, die
nach dem Molenbau in Swinemiinde, nach Greifswald,
Rugen, Wyk, Stralsund, Rostock und Warnemiinde
fihrten. Auf mecklenburgischem Staatsgebiet, bei
Wismar, wurde er zwangsgestellt, da sein Pass nicht
visiert war, und er hétte bis zu seinem letzten
Nachtquartier zuriickwandern missen, wenn er sich nicht
durch Stiftung ,einer Bouteile Wein* mit dem
Torschreiber verstandigt hatte und auf dessen Ratschlag
mit Extrapost abgereist wére. ,Durch dasselbe Tor, durch
das ich soeben wie ein Arrestant hin und zuriick gefthrt
worden war, fuhr ich unter laut schallendem Posthorn
ein.“ Aus diesem Vorfall zog Hagen die Lehre, seine
FuBwanderungen einzuschranken und namentlich von
dem Wanderrénzel sparsameren Gebrauch zu machen,
da er tberall als Handwerksbursch angesehen und nach
seinem ,Metzjee" (Metier) gefragt wurde.

Nach Besichtigungen von Bauten in Libeck und
Traveminde sowie einer Begehung des Holsteinschen
Kanals zwischen Kiel und Rendsburg besuchte Hagen
am 26. August 1822 Hamburg, wo er sich der
wohlwollendsten ~ Fiihrung des Wasserbaudirektors
Woltman# und der eingehendsten Unterrichtungen Uber
die von ihm nunmehr zu studierenden Uferbauten an der
Unterelbe und bei Cuxhaven erfreute.

In Bremen wurde Hagen durch Empfehlung Bessels von
dem Astronomen und Arzt Olbers in dessen Sternwarte
gut aufgenommen und auch durch die Stadt und alle
naturwissenschaftlichen Sammlungen gefihrt. Uberdies
zeigte ihm der Wasserbaudirektor Blohm die
verschiedenartigen Ufereinfassungen an der Weser bei
einer Wanderung bis Vegesack, wo auch die
Schiffbauanstalten eingehend besichtigt wurden.

Von Oldenburg und Varel aus wurden die
Eindeichungsarbeiten des Wopeler  Grabens in
Augenschein genommen sowie demndchst die Bauten
am Jadebusen. Dann fiihrte die Reise ber Emden und
Leer nach Lingen zum Bau des Emskanals einschlielich
dessen Wehr- und Schleusenanlagen.

In Amsterdam und Nordholland verweilte Hagen langere
Zeit zum Studium der unter Leitung von J. Blanken-
Janszoon, dem Generalinspektor des Hollandischen
Waterstaat, in Ausfilhrung begriffenen Schleusenbauten
und der  Vertiefungsarbeiten des groRen
Nordholl&ndischen Kanals.

4 Reinhard Woltman, 1757 bis 1837, bedeutender deutscher
Wasserbauingenieur, Woltmanflugel

Durch die inzwischen eingetretene Kirze der Tage
veranlasst, begab Hagen sich (iber Rotterdam,
Antwerpen, Brissel und Verviers nach Paris, wo er am
23. November 1822 eintraf. Sein Wunsch, in der Ecole
des ponts et chausseés die Vortrage ber Wasserbau zu
héren, ging nicht in Erflllung, obwohl sich der damals in
Paris weilende Alexander von Humboldt fiir ihn
verwandte. Die Ablehnung wurde damit begriindet, dass
niemand, und am wenigsten ein Auslander, nach dem
Beginn der Vorlesungen zu diesen zugelassen werden
durfe. Die Erlaubnis zur Benutzung der Bicherei wurde
aber ebenso ausgenutzt wie die Erlaubnis zum Besuche
der Sitzungen der Académie des sciences, bei denen
Hagen haufig Laplace, Arago, den er auch auf der
Sternwarte mehrfach besuchte, Gay-Lussac, Biot, Prony
und Girard horte. Von besonderem Interesse waren ihm
in Paris die Briicken, die Ufereinfassungen und die
Wasserversorgungsanlagen. Von Paris aus besuchte er
auch mit Interesse den Ourcg-Kanal sowie die
Wasserleitungen von Arcueil und Versailles.

Zwei langere Ausflige machte Hagen im Frihjahr 1823
von Paris aus. Der erste flihrte ihn acht Tage lang nach
Cherbourg, wo eine von Cachin erteilte Empfehlung sehr
nitzlich war. Der den Bau leitende ausgezeichnete
Ingenieur Fourqué-Duparc iibernahm selbst die Filhrung
bei dem noch in roher Schiittung liegenden
Wellenbrecher, bei den Anfangen des neuen
Kriegshafens und bei dem damals noch kleinen
Handelshafen. Der zweite Ausflug galt einem langeren
Aufenthalt in Le Havre.

Am 30. April 1823 nach Paris zuriickgekehrt, besichtigte
Hagen zunachst den Kanal von St. Quentin, fuhr dann
nach Briissel, Rotterdam, dem Haag und Leyden, um
sich dann wieder langere Zeit am Nordhollandischen
Kanal aufzuhalten. Nun wurden nach Besichtigung der
Deich- und Uferbauten an dem Rhein und an der Waal
die Zuidersee, Delfzyl, Emden, Leer und Papenburg
besucht. Uber Miinster und Paderborn wanderte Hagen
darauf 1&ngs der schon vielfach korrigierten und mit
Schleusen versehenen Lippe nach Wesel, um dann
Ruhrort zu besuchen, wo gerade das erste Hafenbecken
ausgehoben wurde. Dann ging es im Juli 1823 den Rhein
aufwarts in die Schweiz, und zwar Uber Schaffhausen
und Zirich nach dem damals noch tief im Wasser
liegenden Dorf Wesen, wobei die Linth und der neue
Kanal nach dem Ziricher See besondere Beachtung
fanden. Uber eine Episode seiner weiteren Reise, die
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den erfahrenen Fulwanderer erkennen I&sst, schreibt
Hagen: ,Der Ubergang aus dem Kanton Glarus nach
dem Kanton Schwyz, also aus dem Muotta-Tal in das
Klontal ohne Fiihrer war wohl der geféhrlichste Weg, den
ich auf der ganzen Reise machte. Drei Stunden lang ging
ich nach dem Kompass (ber die mit der (ppigsten
Vegetation Uberdeckte, meist sumpfige Hochebene, wo
die zahllosen, hoch vortretenden Bergkuppen nirgend
eine freie Aussicht boten, und jede Spur eines FuRpfades
verschwunden war. Ohne die sehr genaue Beschreibung
des Weges, die ein Mann in der héchsten Sennhitte mir
gab, und wobei er mich namentlich auf eine eigentiimlich
geformte Kuppe aufmerksam machte, bei der ich die
Richtung des Weges andern miisse, ware ich kaum
herber gekommen. Als ich spater zu einer
Reisegesellschaft hiervon sprach, warnte der Fihrer
derselben vor mir, da ich solche Ligen erzéhlte. Selbst
geilbte Flhrer, wenn sie nicht in Molta zu Hause wéren,
kénnten diesen Weg nicht finden."

Mitte August 1823 begab er sich durch Tirol nach
Minchen, Berchtesgaden und Reichenhall, von wo aus
er sich nach Linz an der Donau wandte, um ,namentlich
den Wirbel und den Strudel zu sehen. Nach einem
langeren Aufenthalt in Wien wurde die Riickreise iber
Prag und Dresden so beschleunigt, dass Hagen am 9.
November 1823 wieder in Berlin eintraf.

Seinem Wunsche, einen Bericht Uber die mehr als
fiinfzehnmonatige Wanderreise veréffentlichen zu diirfen,
wurde durch Erlass des Handelsministers vom 19. Mai
1824 willfahrt, und so entstand sein im Verlage von
Gebruder Borntréger zu Konigsherg im Jahre 1826 mit
zwei erlauternden Kupfertafeln erschienenes Werk:
,Beschreibung neuerer Wasserbauwerke in Deutschland,
Frankreich, den Niederlanden und der Schweiz."

Befdreibung

neuever Wafjerbauwerte
Dentfdland, Franfreid,
pen Micberlanden und ber Sdhweiz,

von

© Hagen.

Mie greei erldnternbon Kupfectafeln

Sbniglberg, 1826

Im Berlage bee Gebrdber Boratrdgen

Bild 2: Titelblatt des Werkes ,Beschreibung neuerer Wasser-
bauwerke in Deutschland, Frankreich, den Niederlanden und
der Schweiz."

Die ,Inhalts-Anzeige” dieses Werkes, das dem Verfasser
auBer sechs Freiexemplaren keinerlei Honorar ein-
brachte, lautete:

Bemerkungen (iber den wissenschaftlichen Zustand der
Wasserbaukunst

Der groRe Nord-Hollandische Kanal

Die Teilung des Rheins in den Niederlanden

Die Deich- und Uferbauten an der Oldenburgischen
Kiste

Die Wasserleitungen in Paris

Der Ourcg-Kanal

Der Kanal St. Denis

Der Kanal St. Martin

Der Kanal St. Maur

Der Hafen von Cherbourg

Flusse und Seen in Gebirgsgegenden

Die Ableitung des Wallenstadter Sees durch die Linth

Die Schiffoarmachung der Traun

Die  Solenleitung  zwischen  Berchtesgaden und
Rosenheim

Die Simplon-Strafie

Von diesem Werk, das bei seinem Erscheinen in der
Fachwelt berechtigtes Aufsehen erregte und noch jetzt
baugeschichtlich beachtenswert ist, ist hier im Anhang
die Vorrede und von der ersten Abhandlung der erste
Abschnitt  nebst dem Schluss des Aufsatzes
wiedergegeben. Diese Ausflihnrungen enthalten das
Glaubensbekenntnis Hagens iber die Art und Weise, wie
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der  Wasserbauingenieur an  seine  Aufgaben
heranzugehen habe. Mit bewundernswertem Mut weist
der damals erst 29jahrige Beamte auf das Vorgehen der
nur auf vermeintliche Erfahrungen beschrénkten reinen
,Praktiker* hin und umreilt die wahren Aufgaben
wissenschaftlichen Forschens des Wasserbaumeisters.
Erstaunlich wirkt hierbei seine schon damals umfassende
Kenntnis der internationalen Literatur iiber die Lehre von
der Bewegung des Wassers und insbesondere der
einschlagigen Arbeiten von Eytelwein®, Woltman, Dubuat
und Prony sowie Hagens kritische Einstellung hierzu.

VI. Die ersten Jahre im Staatsdienste. 1824 bis 1826

Nach dem Abschluss der Reise und ihrer Folgearbeiten
begann Hagen seinen Dienst als ,Baukondukteur" bei der
Regierung in  Konigsberg. Der zunéchst wenig
erheblichen Arbeiten entledigte er sich mit auffallendem
Geschick und erfreute sich der besonderen Anerkennung
und Firsorge des Oberprésidenten von Schén. Dieser
war es auch, der ihn im Sommer 1824 mit der Aufgabe
betraute, den Entwurf einer schiffbaren Verbindung des
Pregels mit den Masurischen Seen aufzustellen und
dabei die Guber von ihrer Mindung in die Alle bei
Schippenbeil bis Rastenburg zu beriicksichtigen. Damit
wurde die Absicht verbunden, dem Holz und dem
Getreide bessere Absatzmdglichkeiten zu schaffen.
Hagen fiihrte die AufRenarbeiten mit vier Landmessern
aus, behielt sich aber selbst die Nivellementsaufnahme
vor, und zwar nach dem von ihm in seinem Werk
,Grundzige der Wahrscheinlichkeitsrechnung (1837)
eingehend beschriebenen Verfahren. Die Ausarbeitung
des Entwurfs bewirkte Hagen in Konigsberg, wo der fertig
gestelte Plan dann im Februar 1825 mit dem
Regierungsgebdude ein Raub der Flammen wurde.

Am 29. Mérz 1825 wurde Hagen fiir finf Monate mit der
voriibergehenden Verwaltung der Stelle des nach
Marienwerder versetzten Regierungs- und Baurats in
Danzig beauftragt, wo er am 23. Juni 1825 auch Mitglied
der naturforschenden Gesellschaft wurde. Seine Tatigkeit
hier war fur ihn eine wenig erfreuliche. Mit Ausnahme des
scheidenden Présidenten von Flottwell und des neu
eintretenden Regierungsprasidenten Rothe brachte dort
niemand dem jungen, 28 Jahre alten Baukondukteur
Vertrauen und Freundlichkeit entgegen, der selbst lebhaft

5 Johann Albert Eytelwein, 1764 bis 1848, fihrender deutscher
Techniker und Wasserbauer seiner Zeit

empfand und bedauerte, dass ihm infolge seiner noch
mangelhaften Kenntnis der Geschaftsfiihrung manche
VerstoRe unterliefen. Der Gelegenheitskauf eines
Reitpferdes aber verbesserte seine  Stimmung,
erleichterte die Ausfilhrung seiner Dienstreisen und
verschaffte ihm manchen erholenden Ausflug in die an
Naturschonheiten so reiche Umgebung Danzigs.

Gegen Ende des Sommers 1826 wurde die Danziger
Stelle durch den bisherigen Hafenbauinspektor in Pillau
endgiiltig besetzt und Hagen aus seinem Dienste
zuriickberufen, der nach seinen Aufzeichnungen ,der
unangenehmste war, den er jemals versehen" habe.
Nach Kdnigsherg zuriickgekehrt, meldete er sich bald
darauf im Einverstandnis mit der dortigen Regierung fir
die noch unbesetzte Stelle des Hafenbauinspektors in
Pillau. Diese wurde ihm auch, zundchst auftragsweise,
Ubertragen.

VII. Hafenbauinspektor in Pillau. 1826 bis 1830

Nach einem sehr heien Junitage des Jahres 1826
verlieR Hagen ,abends gegen 11 Uhr frohen Mutes sich
aufs Ross schwingend” seine Vaterstadt und traf beim
Morgengrauen in Pillau ein, um sein neues Amt zu
Ubernehmen, das sich in der Folge als eine
bedeutungsvolle Etappe seiner dienstlichen Laufbahn
erweisen sollte.

Die Pillauer Hafenanlagen waren Eigentum der
Konigsberger Kaufmannschaft und wurden von dieser
verwaltet; mit der Leitung der Bauten aber war der
Konigliche Hafenbauinspektor betraut, der also fir die
Kaufmannschaft baute und gleichzeitig (ber diese
Bauten die Staatsaufsicht hatte. Der Bau eines hdlzernen
Bollwerks gab Hagen bald Veranlassung, die von dem
Bauunternehmer eigenmachtig vorgesehene
Verwendung von gegen den Entwurf verkiirzten und
geschwachten Pfahlen derart zu beanstanden, dass der
Unternehmer erklarte, bei den billigen Preisen des
Vertrages nicht besser liefern zu kénnen, und von dem
Bau zuriicktrat. Dieser wurde nunmehr von Hagen in
dem bhisher nicht Gblich gewesenen Eigenbetrieb in
musterhafter Weise und mit einer Ersparnis von einem
Viertel der Anschlagskosten ausgefiihrt, ein Verfahren,
das dankbare Anerkennung seitens der Kaufmannschaft
fand.

Am 17. November 1826 wurde ihm durch den Minister
des Innern von Schuckmann die Hafenbauinspektorstelle
endgltig verliehen, und zwar mit einem Jahresgehalt
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von 484 % Thalern, wahrend die Kaufmannschaft ihn um
die Ausfiihrung ihrer samtlichen Hafenbauten unter
Zubilligung einer Jahresvergiitung von 400 Thalern
ersuchte und ihm in Anbetracht seiner hervorragenden
Leistungen noch eine jahrliche Remunerations gewahrte.
Durch Vermittlung eines der Kapitane der Pillau
anlaufenden Handelsschiffe, mit denen er gern und viel
verkehrte, erhielt Hagen Kenntnis von der in England
schon gebrduchlichen Kunstramme, die er nachbildete
und damit in Deutschland ebenso zuerst einfihrte wie
den von ihm sehr geschatzten und vielfach bei seinen
Hafenbauten  verwendeten ~ Wuchtebaum.  AuRer
Ufereinfassungshauten im Hafen lag Hagen der Beginn
des Baues der Siuidermole ob, und grofRes Interesse
brachte er den Seeufer- und Dilnenbauten an der
Frischen Nehrung entgegen. Hier konnte er, zumal bei
der Unabhangigkeit seiner Stellung und seinem weiten
Tatigkeitsgebiet, nach Herzenslust seiner Lieblings-
neigung zu Beobachtungen und Versuchen nachgehen
und unbeschrankt seiner Neigung zu unbeobachteter und
geréuschloser Wirksamkeit sich hingeben. Hierbei kam
das seltene Zusammentreffen von vollkommenster
praktischer Arbeit und héchstem theoretischen Kénnen
zur vollsten Geltung. In kirzester Zeit erzielte er sehr
beachtliche Erfolge, und noch jetzt geschieht die Pflege
der Dinen nach denselben Grundsatzen, die von ihm
erstmalig zur Anwendung gebracht wurden.

Aus einer urspriinglich nur fachlichen Verbindung mit
dem seebefahrenen und unermiidlich lehrtétigen
Navigationslehrer Becker entwickelte sich bald ein
freundschatftliches Verhéltnis, und zu den Mitgliedern der
Kaufmannschaft, den Kaufleuten wie den Reedern,
bildeten sich die angenehmsten, von gegenseitigem
Vertrauen getragenen Wechselbeziehungen. Auch die
gesellschaftlichen Verhéltnisse Pillaus sagten ihm
besonders zu.

Von hingebender Liebe zu seinem Dienst- und Lebensort
zeugen die nachstehenden Verse, die einerseits als ein
klassisches Beispiel fiir die allgemein verbreitete
Reimlust der damaligen Zeit und andererseits als
Handschriftenprobe wiedergegeben sind.

6 Vergiitung
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Bild 3: Handschriftenprobe Hagens

So kann es nicht Wunder nehmen, dass Hagen sich
binnen kilrzester Zeit in Pillau eine besonders geachtete
Stellung verschaffte und auch in Familienkreisen
bereitwillige und freundliche Aufnahme fand.

Im Januar 1827 verlobte er sich mit der einer Seitenlinie
der Kénigsberger Familie Hagen entstammenden
zweiten Tochter Wilhelmine Auguste des Ratsassessors
und Kaufmanns Heinrich Karl Hagen in Pillau. Am 27.
April 1827 fand die Vermahlung statt, und noch in Pillau
wurde den gliicklichen Eltern im Mai 1828 eine Tochter
Johanne und im August 1829 ein Sohn Ludwig, bei dem
Bessel Pate stand, geboren, derselbe, der 1875 bei der
Pensionierung seines Vaters dessen erledigtes Dezernat
im preuBischen Ministerium der &ffentlichen Arbeiten
Ubertragen erhielt.

Am 8. Mai 1829 wurde bei Hagen vertraulich angefragt,
ob er die Stelle des Baurats bei dem Magistrat der Stadt
Kénigsberg, die durch den Tod des bisherigen Inhabers
erledigt war, die ihm bei seiner Meldung véllig sicher sei,
bei 1200 Thaler Gehalt annehmen wolle. Hagen aber
lehnte dankend ab, da er seine ihm lieb gewordene und
ihn Uberaus befriedigende Stellung in Pillau keineswegs
aufgeben wollte.
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Der Dienst ging weiter seinen Weg. Die Kostenanschlége
fir die Pillauer Bauten fir das Rechnungsjahr 1831
waren fertig gestellt und mussten rechtzeitig der
Regierung und dem Vorsteheramt der Kaufmannschaft
eingereicht werden. Hagen entschloss sich daher, sie
persénlich nach Konigsberg zu bringen. Es war nahe
Weihnachten 1830; fuRhoch lag der Schnee, und bei der
eisigen Kalte des ostpreuBischen Winters war der
Postwagen vollstandig besetzt. Kurz entschlossen trat
der Wandergewohnte den gegen flinfzig Kilometer weiten
Marsch zu Ful® an. Schlielich doch durch den hohen
Schnee gezwungen Extrapost zu nehmen, traf er mit
dem Schlitten spatabends im elterlichen Hause in
Konigsberg ein. Dort wurde er nicht nur herzlichst
begriit, sondern zu seinem Erstaunen auch
begliickwiinscht; es war namlich soeben bei der
Regierung seine Ernennung zum stimmféhigen Assessor
in der Kdniglichen Oberbaudeputation zu Berlin mit dem
Titel Oberbaurat eingetroffen, von der Hagen selbst noch
nichts wusste.

Lange war er schwankend, ob er dieser Berufung Folge
leisten sollte, und sein Entschluss wurde ihm noch
dadurch  erschwert, dass die  Konigsberger
Kaufmannschaft ihn dauernd nach Pillau zu fesseln
eifrigst bemiiht war. SchlieRlich aber entschied er sich fiir
Berlin, zumal da ihm gerlichtweise mitgeteilt wurde, dass
er mit dem technischen Dezernat fir die Ostseehéfen
betraut werden solle. Schweren Herzens schied er von
Pillau und verzeichnete in seinen Lebenserinnerungen
die Worte: ,So waren denn diese Jahre meiner
Anstellung in Pillau die gliicklichsten meines Lebens, als
ich ganz unerwartet nach Berlin versetzt wurde.” Und
weiter schrieb er: ,Es gibt wohl wenige Stellen im
PreuBischen Staat, die neben einer hochinteressanten
Wirksamkeit  eine  solche  Selbstandigkeit dem
Baubeamten bieten, wie diese. Ich habe es lange
bedauert, so bald von dort abberufen worden zu sein."
Keineswegs erleichtert wurde Hagen der Fortgang von
Pillau auch durch den Oberprésidenten zu Kénigsberg.
Hagen schreibt dariiber: ,Als ich zum Abschiede den
Oberprésidenten von Schén besuchte, machte derselbe
mir die bittersten Vorwiirfe, dass ich den Ruf nach Berlin
angenommen habe. Berlin war fiir ihn nichts als ein
Sodom. ,Wenn Sie hier geblieben wéaren und das Haff
vertieft hatten”, sagte er mir, ,und der letzte Eimer Dreck
Sie im Grunde begraben héatte, so wiirden Sie froh
sterben in der Uberzeugung, etwas GroRes geleistet zu

haben, wéhrend ihre Tatigkeit in Berlin immer leeres
Strohdreschen bleibt.”

Ende Januar 1831 trat Hagen bei bitterer K&lte mit seiner
Frau, den beiden Kindern und der Kinderwdrterin in
einem grofRen verdeckten Wagen die beschwerliche
Reise von Pillau nach Berlin an. Die Chaussee vor Elbing
war derart mit Schnee bedeckt, dass die Personen
schlieRlich von einem Schlitten aufgenommen werden
mussten. In Elbing, wohin der groRe Reisewagen am
spaten Abend gelangte, beschaffte der Fuhrmann ein
Schlittengestell, auf das der Wagen gesetzt und so bis
Landsberg beférdert wurde. Erst von dort an konnte das
Fuhrwerk als solches weiter benutzt werden, so dass
Berlin am Abend des achten Reisetages endlich erreicht
war.

Nach einer in einem bescheidenen Gasthause verlebten
Woche wurde die inzwischen eingerichtete Wohnung in
der Luisenstralie 24 bezogen.

VIII. Tétigkeit in Berlin. 1831 bis 1875

1. Erste Wirksamkeit in der Zentralstelle. 1831 bis
1842

Als Hagen sich dem Oberlandesbaudirektor Schinkel
zum Dienstantritt meldete, wurde er zwar Uberaus
freundlich empfangen, aber zu seinem groRen Schreck
mit der Priifung des Entwurfs fiir ein Regierungsgebaude
in Kéln beauftragt, mit dessen Ausfuhrung bereits
begonnen war. Dabei wurde ihm von Schinkel erdffnet,
dass ihm fortan die Bearbeitung aller Landbauten in der
Rheinprovinz und in Westfalen obliege. Da Schinkel von
Hagen, der sich mit Hochbauten niemals eingehend
beschéftigt hatte und sich der ihm zugemuteten Aufgabe
nicht gewachsen flhlte, an seine mangelhaften
Priifungsleistungen im Hochbau erfolglos erinnert wurde,
machte Hagen sich mit dem Gedanken vertraut, nach
Pillau zuriickzukehren. Ihn schmerzte nach dieser
Erfahrung das fast gegen seinen Wunsch erfolgte
Scheiden aus dem ihm so lieb gewordenen Pillau, in dem
er Befriedigung in erfolgreichstem Schaffen gefunden
hatte, das Uberdies durch allgemeines Vertrauen in
hohem Male anerkannt wurde. Er war sogar
entschlossen, sich mit dem Dienst bei der Konigsberger
Kaufmannschaft zufrieden zu geben, falls ihm das
staatliche Hafenbauamt nicht wieder Gbertragen werden
sollte. Die Ausflihrung dieses Entschlusses wurde
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dadurch vermieden, dass ihm auf Betreiben von Beuth?
zunéchst auch die Wasserbauten in Westfalen zugeteilt
wurden, und dass ihm fir nicht ferne Zeit eine andere
Geschéftsverteilung in  Aussicht gestellt wurde, die
seinen Wiinschen, Neigungen und Beféhigungen besser
entsprechen solle.

Uberdies wurde Hagen von Beuth erdffnet, dass die
Berliner Bauakademie, die damals auf geringer Hohe
stand, véllig umgestaltet werden solle, und dass er auf
Hagens Lehrtatigkeit, inshesondere hinsichtlich der fir
die Wasserbaubeamten vorgesehenen Fortbildungskurse
rechne. Beuth erklarte dabei, dass mit den fest
angesteliten Lehrkréften so schlechte Erfahrungen
gemacht worden seien, dass er sich es von nun an
vorbehalte, die Lehrtatigkeit sofort aufzuheben, sobald
der Dozent nicht gute Erfolge aufzuweisen habe. Es
misse der Ubelstand abgestellt werden, dass die
hochsten Gehélter von denen bezogen wiirden, deren
Namen zwar im Lehrplan aufgeflihrt seien, die aber
persdnlich ihre Stelle an der Bauakademie nicht in vollem
MaRe ausfilllten.

Bild 4: Die Berliner Bauakademie, ein Werk Karl Friedrich
Schinkels, auf einer Lithografie von Ludwig Eduard Liitke (um
1850). Die im Zweiten Weltkrieg zerstorte und dann von der
DDR abgerissene Bauakademie soll originalgetreu wieder
errichtet werden

Es scheint, dass Hagens Werk ,Beschreibung neuerer
Wasserbauwerke” und besonders dessen einleitender
Abschnitt, der zweifellos in Berliner Kreisen erhebliche
Beachtung gefunden hatte, der unmittelbare Anlass zu
seiner Berufung nach Berlin gewesen ist.

Beuth beauftragte Hagen, seine Ansichten Uber den
mathematischen Unterricht an der neuen Bauschule
darzulegen. In seiner Denkschrift dariiber betonte Hagen,
dass die Anwendung der mathematischen Wissenschaft

7 Christian Peter Wilhelm Beuth, 1781 bis 1853, Politker und
Griinder des PreuRischen Gewerbeinstitutes, einem der
Vorlaufer der Technischen Universitat Berlin

vorzugsweise zu berlcksichtigen sei. Der Vortrag dirfe
daher nicht zu weit ausgedehnt  werden;
Naherungsmethoden lieRen sich leichter darstellen; sie
seien auch oft viel bequemer und nicht weniger sicher als
die vollstandige Losung der Aufgaben. Demnéchst
mochten die Methoden der hoheren Analysis bald
hinsichtlich der einfachsten Falle vorgetragen werden.
Der Versuch, die Gesetze der Mechanik ohne sie
herzuleiten, sei iberaus schwierig und genau genommen
nichts anderes als die Ubertragung der héheren Analysis
in andere Formen, die aber jedes Mal neu hergeleitet
werden missten. SchlieBlich sei besonders Gewicht auf
die Ubung im Zahlenrechnen zu legen.

Diese Vorschlage wurden auf Betreiben des damals den
mathematischen Unterricht erteilenden Geheimrats Brix,
der bis zum Ende seiner Lehrtatigkeit ein Gegner der
Anwendung der Differential- und Integralrechnung auf
das Bauwesen geblieben war, als ganz unhaltbar
verworfen, worauf Hagen sich von der Angelegenheit
vollstandig zurtickzog, ohne dass dadurch jedoch sein
gutes Verhdltnis zu Beuth irgendwie Schaden nahm.
Ebenso wie Rauch8, Gropius® und andere bedeutende
Manner verkehrte Hagen mit seiner Frau viel in dem
Hause von Beuth, der, stets von dem redlichsten Eifer
beseelt, sich unter allen Verhdltnissen unumwunden
aussprach und dabei die dblichen Formen wenig
beachtete. Er galt deshalb allgemein als riicksichtslos
und wurde mehr gefiirchtet als geliebt. Wie Hagen in
seinen Erinnerungen schreibt, forderte Beuth, als von
Schuckmann an von Biilows Stelle Handelsminister
geworden war, seinen Abschied und ging davon selbst
nicht ab, als der Kronprinz, der spatere Kénig Friedrich
Wilhelm V. persénlich zu ihm kam, um eine Anderung
seines Entschlusses herbeizufiihren. Als nun von
Schuckmann bei Beuth vorfuhr und ihn ersuchte, sich
doch ganz offen auszusprechen, er werde sich bemiihen,
das abzustellen, was ihm nicht gefiele, da sagte Beuth:
,Exzellenz sind mir zu grob.” Auf die Antwort des
Ministers: ,Sie sind doch auch gewohnt, in Eisen zu
arbeiten; wir passen daher gut zu einander” zog Beuth
sein Abschiedsgesuch zuriick. Hagen urteilte weiter Giber
Beuth in seinen Erinnerungen: ,Wie sehr und mit
welchem giinstigen Erfolg er die Industrie in Preuflen

8 Christian Daniel Rauch, 1777 bis 1857, einer der bedeu-
tendsten und erfolgreichsten Bildhauer des Klassizismus

9 um welches Mitglied der weit verzweigten Kiinstler- und
Unternehmerfamilie Gropius es sich hier handelte, konnte leider
nicht ermittelt werden.

Seite 11 von 44



DWhG-Mitteilungen Nr. 14/April 2009

forderte, ist bekannt. Er verfolgte dieselbe mit
iberraschender Sachkenntnis in allen Zweigen, wahrend
er selbst groe Geschicklichkeit in feineren
Metallarbeiten  besal. Mit bewunderungswirdiger
Klarheit und Einfachheit berichtete er in dem durch ihn
ins das Leben gerufenen ,Verein zur Beforderung des
Gewerbefleiles in  Preuen* haufig Uber neue
Erfindungen, und beurteilte dieselben so sicher, dass ich
nie einen Widerspruch seitens der betreffenden
Fachménner gehort habe. Die AuBerung einer der
seinigen entgegen gesetzten Ansicht erziirnte oder reizte
ihn aber niemals, wiewohl er in seinem engsten
Wirkungskreise, im Gewerbeinstitut, solche Kréfte um
sich gesammelt hatte, die groRenteils unbedingt seiner
Auffassung sich anschlossen. Auch als Ministerialdirektor
leitete er die Geschafte mit Eifer und Sachkenntnis und
verstand es, bei der Besetzung der Stellen die
passenden Personlichkeiten auszuwahlen. Wohl setzte
er sich zuweilen dber die Gblichen Formen fort und
erregte  dadurch nicht selten AnstoR, aber seine
unbegrenzte Wahrheitsliebe und der Abscheu vor allen
Winkelzligen entschuldigte dieses. Hierzu kam noch ein
seltener Sinn fir die Kunst, wobei seine Freunde
Schinkel und Rauch ihn besonders unterstiitzten. Die
Fabrikate der Industrie sollten nicht nur brauchbar,
sondern auch schén sein. — Ich habe, so lange Beuth im
Dienst blieb, nicht nur hohe Achtung, sondern auch das
vollste Vertrauen in ihn gesetzt.”

Bald nach seiner Ankunft in Berlin kaufte sich Hagen eine
eiserne Drehbank und spater auch eine Hobelbank. Er
schaffte sich in einem allerdings recht beengten Raume
seiner Wohnung eine vollstindige mechanische
Werkstatt im Kleinen, die ihm bei der Herstellung der
Apparate flir wissenschaftliche Beobachtungen und
Versuche 53 Jahre hindurch treue Dienste geleistet hat.
Hagen schreibt (iber seine Liebhaberei: ,So kam ich zu
einer sehr schonen Drehbank, die auch noch heute nach
vielfachem  Gebrauch ~ wahrend eines  halben
Jahrhunderts in gutem Zustande geblieben ist. Sie war
von dem Maschinenbauer August Hamann hergestellt
und hatte, was ich seitdem nie wieder gesehen habe,
eine Bahn mit zwei parallelen Prismen, auf denen der
Support, der Fufl der Handlehne und dergleichen
standen. Es gab damals in Berlin noch keine gréRere
Hobelmaschine; die Prismen mussten daher abgefeilt
werden, und dieses war in bewunderungswirdiger
Schérfe geschehen.”

Hagen widmete sich nun mit Eifer der Revision des
erwahnten Entwurfs zum Regierungsgebdude in Kdln
und fand zu seiner Freude, die Unterstiitzung durch den
mit Hochbauten wohl vertrauten Hilfsarbeiter Schinkels,
Busse, so dass nach mehreren in der Oberbaudeputation
gehaltenen Vortragen die Superrevision endlich vollendet
war. ,Inzwischen aber war der Bau leider schon so weit
vorgeschritten, dass die eingefilhrten und gewiss sehr
dringenden  Anderungen nicht mehr beriicksichtigt
werden konnten."

Im Sommer 1831 unternahm Hagen als Oberbaurat und
nunmehriges ,Mitglied“ der Oberbaudeputation groere
Dienstreisen, um sich insbesondere (iber die Bauten in
Westfalen und in den Rheinlanden zu unterrichten.
Wahrend er, der ,den Grundsatz befolgte, ohne
dringende Veranlassung nichts zu bemerken und nichts
zu andern“, in einem Baukreise sehr befriedigt war,
machte er in einem anderen traurige Erfahrungen. Der
Baubeamte bei der Regierung, ,dem Gott wohl im Zorn
diese Stellung gegeben hatte”, war ein Original von
schlagendem und treffendem Witz, wie man es selten
findet, der aber vom Wasserbau keine Idee hatte. In
Minster erfreute sich Hagen der besonderen
Wertschatzung des Oberprasidenten der  Provinz
Westfalen, Freiherrn von Vincke. Dieser bedeutende
Mann liebte es, mit Mannern der Wasserbaupraxis sich
zu unterhalten. Hagen, der es sonst vermied, auf seinen
Dienstreisen in Privathdusern zu wohnen, musste stets
als Gast des Oberprasidenten im Schlosse absteigen, wo
ihm dann sogleich ,eine gestopfte Tabakspfeife
Uberreicht wurde®. Im Schloss wurden ihm zwei groRe
stattliche Zimmer nebst einem Schlafgemach und einer
grofRen Altane eingerdumt, die im Schatten einer uralten
Linde lag. ,Ich flhlte mich* — schreibt Hagen — ,hier wie
zu Hause, indem ich alle Bequemlichkeit und Freiheit wie
im Gasthaus hatte. Morgens um 6 Uhr erschien
regelmalig Herr von Vincke bei mir; die Pfeife hatte er im
Munde und unter jedem Arm ein Paket Akten, indem er
Uber diesen und jenen Gegenstand meine Ansichten zu
wissen wiinschte. Hiernach sah ich ihn meist vor Abend
nicht wieder, doch stellte ich mich mehrmals zur
Mittagstafel ~ bei  seiner groBen und  héchst
liebenswirdigen Familie ein.”

Der Oberprasident von Vincke beteiligte sich auch stets
mit groBter Aufmerksamkeit personlich an allen
Befahrungen der Ruhr, der Ems und der Lippe, lieR alle
berechtigt erscheinenden Beschwerden und Winsche in
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die Bereisungsniederschrift aufnehmen und verfolgte
aufmerksamst alle Entwirfe und Bauausfiihrungen. Nie
jedoch tat er eine AuRerung, die ein eigenes Urteil iiber
eine rein technische Angelegenheit angedeutet hétte;
das vermied er sorgféltigst und (berlieR es vollstandig
den Baubeamten.

Bei seiner ersten dienstlichen Bereisung des Rheins
lernte Hagen den Geheimen Regierungsrat Eversmann
in Dusseldorf kennen und schétzen. ,Er leitete schon seit
langer Zeit mit dem regsten Diensteifer und mit
sorgfaltiger Beachtung seiner vielfachen Erfahrungen die
hochst wichtigen Strombauten am Rhein. Seine
Lokalkenntnis war bewunderungswirdig, und seine
bisherige Tatigkeit zeigte die gunstigsten Erfolge. Er
behandelte mich sogleich nicht als Ministerialkommissar,
der ich auch in der Tat nicht war, da die Wasserbauten
hier nicht zu meinem Departement gehérten, sondern als
einen jungen Mann, der von ihm lernen kénne. Ich fligte
mich gern in dieses Verhltnis und dankte ihm aufrichtig,
da er mir einige seiner Werke in der N&he von Dusseldorf
zeigte und mir zugleich erklarte, aus welchen Griinden er
sie in dieser Weise angeordnet hatte."

In gleich angenehmer Weise verkehrte Hagen mit dem
Regierungs- und Baurat Umpfenbach, der die Land- und
StraBenbauten des Regierungsbezirks Diisseldorf leitete.
Mit ihm, wie mit Eversmann bot die Verfolgung ahnlicher
Ziele  mannigfache  Beriihrungspunkte, die zum
gegenseitigen Austausch von Erfahrungen Anregung
boten.

Zu Hagens Dienstobliegenheiten gehérten viele Jahre
hindurch  die  Staatspriiffungen der angehenden
Baubeamten. Klar und human, wie es seine Art war,
prifte er seit 1832 im Baumeisterexamen die
theoretischen  Disziplinen und spater auch den
Wasserbau. Im Sommer desselben Jahres wurde ihm
der Unterricht im Wasser-, Briicken- und Straenbau
auch an der Vereinigten Artillerie- und Ingenieur-Schule
Ubertragen. 1834 begann Hagen an der Bauakademie zu
wirken, wo er, der am 28. Februar 1837 zum Geheimen
Oberbaurat ernannt wurde, bis Anfang 1849 wahrend der
Wintersemester Wasserbau lehrte. In seiner vielseitigen
Lehrtatigkeit erwarb sich Hagen durch die Methode und
Klarheit seines Vortrages die Liebe und Verehrung aller
seiner Zuhorer.

Das soeben genannte Jahr 1837 war noch in einer
zweiten Hinsicht von groRer Bedeutung fir Hagens
Wirken. In ihm erschien in erster Auflage das Werk

,Grundziige der Wahrscheinlichkeitsrechnung”. Hier ist
wohl der Raum fir den Hagens
Wahrscheinlichkeitsrechnung behandelnden Brief, den
Bessel an Hagen am 7. Marz 1839 schrieb, zumal da
dieser unmittelbar zu dem néchsten Abschnitt Uberleitet.

,Lassen Sie sich lhre ,Schriftstellerei” nicht leid sein,
teuerster Hagen; sie gereicht sicher zu Ihrer Ehre! — Es
ist zwar gewiss, dass Sie die Wahrscheinlichkeit der
Beobachtungsfehler nicht richtig angesehen haben, oder
vielmehr, dass die Ansicht, die Sie gewonnen haben,
keine notwendige ist; aber es ist ebenso gewiss, dass
wenn Sie auch die richtige Ansicht gekannt hatten, in
einem Werk, von dem Zwecke des lhrigen, auf nichts
hatten eingehen konnen. Sie haben auch gerade die
Ansicht angewandt (und noch dazu von einer ganz
anderen Betrachtung abgeleitet), welcher lhre Vorganger
mehr oder weniger gefolgt sind, sie reichten, wenn es nur
auf das Resultat ankommt und besondere Félle, welche
wenigstens bei den astronomischen Beobachtern nicht
vorkommen, ausgenommen werden. Sie hatten wirklich
nicht mit einer neuen mathematischen Begriindung der
Vorschriften zu tun, und wenn Sie dennoch eine, an sich
gewiss interessante Betrachtung darlber anstellten, so
ist das etwas, was Dank verdient. Ich dagegen hatte nur
mit dieser Begriindung zu tun, und dass ich dabei auch
auf den rechten Standpunkt gelangte, ist einer von den
glucklichen Zufallen ohne deren Eintreten man weiter
nichts (iber eine Materie zu sagen hat. — Nochmals, lhr
Buch macht lhnen Ehre, und wenn es die Materie nicht
erschopft hat, so haben weder Sie noch Andere diese
Forderung an dasselbe gestellt. — Wenn Ihnen eine neue
Idee zur Schriftstellerei kommt, so diirfen Sie sie, meiner
Meinung nach, nicht ungeniitzt voriiber gehen lassen. —
Ihr groBes Werk Uber Wasserbaukunst ist ein
Hauptunternehmen, wozu ich nur Gliick wiinschen kann."

2. Das Handbuch der Wasserbaukunst. 1841 bis 1881
Fir die Entwicklung des deutschen Wasserbauwesens
war das Jahr 1841 von einschneidender Bedeutung,
denn in diesem erschien der erste Teil des
bahnbrechenden Werkes ,Handbuch der
Wasserbaukunst von G. Hagen®.
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Handbueh
Wasserbaukunst

G Hagen.

Das Moo

Erster Band mit 18 Kuplertafeln,

Berlin 1875,

Bild 5: Titelblatt des ,Handbuches der Wasserbaukunst, Teil IlI:
Das Meer

Das Werk ist in drei Teile gegliedert: die Quellen, die
Strdme, das Meer. Der erste und zweite Teil desselben
ist in Konigsberg bei Borntrdger erschienen.
Meinungsverschiedenheiten ~ zwischen  Autor  und
Verleger waren der Anlass, dass der dritte Teil erst im
Jahre 1863 in Berlin bei Ernst & Korn (jetzt Wilhelm Ernst
& Sohn) herauszukommen begann. Es erschienen:

Teil I: 1841 und in 3. Auflage 1869 bis 1870

Teil I1: 1844 bis 1852 und in 3. Auflage 1871 bis 1874
Teil Ill: 1863 bis 1865 und in 2. Auflage 1878 his 1881
Zur Zeit des Entstehens und Werdens von Hagens
Handbuch waren die deutschen Wasserbauingenieure
auf die franzosische Literatur angewiesen, denn die fast
allein vorhandenen Schriften von Gilly und von Eytelwein
konnten den Anforderungen der Zeit nicht mehr genlgen.
Hagen hatte erkannt, dass die Baumeister zu
selbsténdiger Prifung und zu eigenem Kklaren Urteil
derart herangehildet werden missten, dass sie in jedem
einzelnen Falle allein den richtigen Weg zu finden
verstanden. Selbst ein Feind aller Dogmen, ging sein
Streben dahin, die jingeren Wasserbauingenieure von
allen Gberlieferten Vorurteilen und wesenlosen Formen
zu befreien. Daher sollte das Handbuch, dessen 10
Banden 3 Atlanten mit zusammen 131 Kupfertafeln
zugehoren, nicht ein schematisch zu gebrauchendes
Rezeptbuch sein, sondern als ein mit Sachkunde zu
benutzender Fiihrer dienen.

Es kann nicht Wunder nehmen, dass Hagens
Wasserbaukunst, die in einer Zeit geschrieben worden
ist, als die Maschinenkunde im ersten Entstehen
begriffen war, als es eine Elektrotechnik iberhaupt noch
nicht gab und der Siegeslauf des Eisens und des
Eisenbetons noch in weiter Ferne lag, den Anspriichen
des Wasserbauingenieurs der Jetztzeit keineswegs zu
geniigen vermag. Wer aber den Wasserbau griindlich
studiert hat und dann zum ,alten Hagen" greift, der wird
bald aus der Fundgrube reichen Wissens fiir die Mihe
des nicht immer leichten Lesens bald weitgehend
entschadigt sein und sich zu weiterem selbstandigen
Denken und Wirken vielfach und nachhaltig angeregt
fuhlen. Staunenswert ist die Fiille des Materials an
praktischen Versuchen und Beobachtungen, die stets
unter sorgfaltigster Berticksichtigung selbst der scheinbar
geringfiigigen Nebenséchlichkeiten angestellt sind. Kein
Flussbaulaboratorium und keine Versuchsanstalt fiir
Wasserbau standen Hagen zur Verfigung. Auf
einfachste, sehr bescheidene, von ihm selbst ersonnene
und eigenhandig hergestellte Apparate war er bei seinen
Forschungen angewiesen; doch ,in der Beschrankung
zeigt sich erst der Meister".

In zutreffendster Weise schreibt Hubert Engels im Januar
1914 im Vorwort zu seinem ,Handbuch des
Wasserbaues”: Das klassische Handbuch —Gotthilf
Hagens ist das letzte Werk geblieben, welches das
Gesamtgebiet des Wasserbaues in einheitlicher Weise
behandelt. Und so sehr es auch noch die Fundstétte fiir
die wichtigsten wissenschaftlichen Grundlagen der
Wasserbaukunst ist und bleiben wird, so ist es natirlich,
dass es dort den neuzeitlichen Anspriichen nicht mehr
geniigt, wo es sich um technische und insbesondere um
maschinelle Einrichtungen und neue Bauweisen handelt,
und wo auch die Anforderungen des heutigen
Weltverkehrs in Frage kommen. Und ein Werk wie ,der
Hagen' lasst sich nicht neu bearbeiten: es wirde sein
Bestes, seine Eigenart, verlieren.

Jedoch nicht allein die Fortschritte, die der Wasserbau
seit Hagens Zeit erfreulicherweise erfahren hat, sind
Schuld daran, dass sein ,Wasserbau* viel weniger
gelesen und studiert wird, als er es verdient; es kommt
dazu, dass Hagen bis an sein Lebensende sich von dem
preuBischen FuBmaR nicht hat trennen kénnen und sich
in seinem Werke dessen ausschlieBlich bedient. Uber
diese seine Bedenken musste die Zeit hinweg schreiten.
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Bessel schrieb an Hagen (iber dessen Handbuch der
Wasserbaukunst am 27. Dezember 1841, also nach dem
Erscheinen des ersten Teils:  ,Das schone und
vortreffliche Buch habe auch ich weit weniger kennen
gelernt als sonst wohl geschehen wére. Nur weniges,
z.B. (ber Artesische Brunnen, habe ich aufmerksam
gelesen; Anderes durchbléttert, wie es mich wegen der
mathematischen Raisonnements!® anzog, welche Art der
Raisonnement ich, wie Sie sehen, nicht allein in vielen x
und y finden kann. Ich hoffe und glaube, dass Ihr Buch
Ihren Namen nahe und fern begriinden wird. Aber ich will
Sie warnen:; erwarten Sie nicht schnelle Wirkung; erst
muss die Bildung der Leser einem Buche angemessen
werden, dann besinnen sie sich noch zehn Jahre lang,
wahrend in den ersten zehn Jahren Jeder, nach
Befragen sagen mag, das Buch ist vortrefflich, keiner es
aber wirklich als solches begreift. — Wenn Sie etwas
Gutes machen, so geht es nicht verloren, aber Sie halten
es zwanzig Jahre lang fir verloren. — Fiir mich wird es
immer verloren bleiben; aber meine innigste Freude tiber
den herrlichen Geist, der in Ihnen wohnt, geht mir nicht
verloren, und fir diese danke ich lhnen jetzt herzlich!"
Etwa bei Fertigstellung der zweiten Auflage des Teiles Il
namlich am 30. Marz 1880 schrieb Hagen an Ramkoff:
,Gllicklicher Weise fehlt es mir nicht an Beschéftigung;
die neue Ausgabe meines Seebaues geht kréaftig voran.
Ich habe berechnet, dass, wenn ich alle Zeit daran
wende, ich wirklich im Laufe des Jahres 250 Thaler
Honorar beziehe, doch wenn ich auch Nichts erhielte,
wirde ich auf die Publikation dieses Buches, auf das ich
schon friher und noch viel mehr bei der Umarbeitung so
viel Zeit und Miihe verwendet habe, dringen. Im
Vaterlande gilt der Prophet Nichts, aber wunderbarer
Weise hat dieses Werk mir in Nordamerika viele
Bekannte verschafft, mit denen ich eifrig korrespondiere
und von denen ich sogar Besuch erhalten habe, wobei
ich Englisch sprechen muss."

Die von Hagen in seinem Handbuch der Wasserbaukunst
gemachten Angaben und Mitteilungen beruhen zum
groRten Teile auf eigenen Beobachtungen, die er auf
seinen weit Uber die Grenzen Deutschlands hinaus
ausgedehnten Reisen an Ort und Stelle sammelte und
durch die personlichen Beziehungen vertiefte, die ihn
vielfach mit den malRgebenden Ingenieuren des In- und
Auslandes verbanden. War er es doch, der zuerst die

104y, Uberlegungen, Schlussfolgerungen

Bedeutung von Studienreisen fur die Erweiterung der
technischen Urteilsfahigkeit erkannte und an sich selbst
Uberzeugend erprobte. Erstaunlich ist es, dass dies zu
einer Zeit geschah, in der die modernen Verkehrsmittel
und Unterkunftsverhdltnisse, soweit sie Uberhaupt
vorhanden waren, erst im Anfange ihrer Entwicklung
standen. Rein physisch wurden an den Reisenden
Anforderungen gestellt, die eine eisenharte korperliche
Widerstandsféhigkeit voraussetzten. Diese besal Hagen,
der ristigster Fulganger und unempfindlich gegen
Witterungseinflusse war, stets bei offenem Fenster
schlief und Uberzieher sowie Regenschirm kaum
benutzte, bis in sein spéates Alter hinein in
ungewdhnlichstem Male. Weit erstaunlicher und
bewunderungswiirdiger aber als diese Reiseleistungen
ist es, wie Hagen es verstanden hat, den so
gesammelten gewaltigen Stoff derart vorziiglich zu
behandeln und zu meistern, wie es in seinem Handbuch
tatsachlich geschehen ist.

Uberall zeigt er sich als scharfer Beobachter und als
Denker mit Sinn fir das Anschauliche sowie fir die
kritische Wertung der Ergebnisse. Dass er, nachdem er
durch die Schule der Astronomie und Fehlertheorie
gegangen war, sich schon in jungen Jahren dem
praktischen Leben zuwandte, ist seinen Arbeiten und
Leistungen wesentlich zugute gekommen.

3. Auf der Hohe des Wirkens. 1842 bis 1875

Am 28. Juni 1842 wurde Hagen auf Betreiben des ihn
schon seit dem Pariser Beisammensein
hochschatzenden Alexander von Humboldt als Mitglied in
die Konigliche Akademie der Wissenschaften zu Berlin
aufgenommen. In dieser betatigte er sich bis tber seine
im Jahre 1879 erfolgte Veteranisierung hinaus in
hervorragendem MafRe.

In dem Nachlasse von Hagen befindet sich ein an ihn
von Humboldt gerichteter Brief, der nachstehend
faksimiliert wiedergegeben ist.
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Bild 6: Faksimile eines Schreibens von Alexander von
Humboldt an Hagen

Die Feinheit der Buchstabenlinien und die fiir Humboldts
Schrift charakteristische schrdge Lage der Linien macht
die Entzifferung des Schreibens so schwer, dass die
Zuschrift hier in Druckbuchstaben wiederholt ist:

Sie verzeihen mir gern, verehrter Freund und Kollege,
wenn ich Ihnen die Anlage schicke, die lhnen noch nicht
zu Gesicht gekommen ist und zugleich eine Bitte des
statistischen  Bureaus in  Schwerin enthélt. Die
Wahrnehmbarkeit der Ebbe und Fluth scheint mir fiir
Wismar durch die Monats- oder Mittelwerthe erwiesen.
Sie haben wohl die Gewogenheit und theilen die
Abhandlung an Prof. Poggendorf mit.

Mit freundschaftlicher Hochachtung
Ew. Hochwohlgeboren

Berlin, den 20. Mai 1856
gehorsamster

A. v. Humboldt.

Die in dem Schreiben behandelte Anlage ist von Hagen
in der von ihm in der mathematisch-physikalischen
Klasse der Koniglichen Akademie der Wissenschaften
am 2. Juli 1857 gelesenen Abhandlung ,Uber Flut und
Ebbe in der Ostsee" verwendet worden und wird von ihm
in seiner Wasserbaukunst Il 1, S. 165 erwahnt.

Am 18. Oktober 1843 wurde Hagen von der
philosophischen Fakultat der Universitdt Bonn zum
Doktor der Philosophie honoris causa ernannt.

Im Jahre 1847 erschien aus den ,Verhandlungen des
Vereins zur Beforderung des GewerbefleiBes in
PreuRen“ ein Sonderdruck: ,Der Marne-Rhein-Kanal*, in

welchem Hagen (iber die Ausflhrung der fiir Schiffe von
175t  Ladefdhigkeit  bestimmten  Wasserstra3en
eingehend Mitteilungen macht.

An der ausgepragten Personlichkeit Hagens konnten die
politischen Ereignisse der Zeit von 1848 nicht spurlos
voriibergehen. Auch in den Horsélen der Bauakademie
erklang der Waffenlarm. Sie war zur Ristkammer
umgewandelt worden fir eine bunte Schar, die in
altdeutsche  Wamser gekleidet, mit breitkrdmpigen
Federhiten ausstaffiert und mit alten Flinten bewaffnet
war. Dieses Fahnlein der Bauakademiker hatte sich,
unter seines Hauptmanns Hagen Fiihrung, dem neu
gebildeten Kinstlerkorps angeschlossen, um fiir die
Aufrechterhaltung der 6ffentlichen Ordnung einzutreten
und zur Verteidigung der geweihten R&ume Schinkels
bereit zu sein.

Wichtigere Aufgaben aber harrten Hagens, der, im In-
und Auslande immer mehr als Autoritdt des
Wasserbauwesens  anerkannt, einen  Ruf als
sachverstandiger Delegierter PreuRens nach Frankfurt a.
M. erhielt. Die Aufforderung erging von dem
oOsterreichischen Erzherzog Johann, der von der
Nationalversammlung zum deutschen Reichsverweser
erwahlt war, und man erwartete von Hagen eine tatige
Férderung bei der Ausarbeitung eines Gesetzes fiir die
deutschen Stréme.

Ein Stimmungsbild aus der Frankfurter
Nationalversammlung ergibt sich aus folgendem an seine
Frau gerichteten Schreiben vom 29. Januar 1849. ,, -
Ich bin eigentlich ganz gesund, aber so tagaus, tagein in
der Stube zu sitzen, die Uberreiche und doch schlechte
Mahlzeit einzunehmen, und selten vor Mitternacht ins
Bett zu kommen, macht einen toll. Uberdies bin ich des
hiesigen Lebens miide: alle Arbeiten verlieren Interesse,
da man weif3, dass man sie zehnmal machen muss, und
vollends die politische Abendgesellschaft, die Kaiserlich
PreuBische, ist schrecklich langweilig, obwohl man alle
Hauptpersonen dieser Farbe hier sieht.

Sehr interessant war die Abendgesellschaft bei
Camphausen: es war schrecklich hei3, sogar starkes
Gedrange. Alle Minister und sonstigen vorstechenden
Charaktere waren da. Wenn man wie im Postwagen
gestoen wird und wieder stoBen muss, sind
Bekanntschaften bald angekniipft. Es war mir leicht, alle
Minister des deutschen Reichs zu sprechen, mit
Ausnahme von Gagern, der nur sehr kurze Zeit blieb und
fortwahrend belagert war. Der Prinz Adalbert schien das
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Getriebe zu verachten: finsteren Blickes stand er in einer
Ecke und langweilte sich schrecklich. Mit Beckerath
sprach ich sehr lange und war innig erfreut, wie sein
klarer Verstand ihm Hoffnung gab, alle Schwierigkeiten
leicht zu besiegen. Dieses Gespréach erfillte mich so,
dass ich gleich die Gesellschaft verlieR und einen
nachtlichen Spaziergang machte.

Mit Hiibbe (Hamburg)t und Lange (Hessen) ist das
freundschaftliche Verhéltnis nie gestort: wir stehen immer
fir einen Mann und sind dadurch in unseren
Konferenzen mit den Anderen sehr furchtbar geworden.
Der Reichskriegsminister sagte mir, sein Duckwitz hatte
ihm von der fabelhaften Einigkeit der drei Techniker
erzahlt.

Mein Urlaub geht in 10 Tagen zu Ende. Meine oder
vielmehr unsere Ansichten sind klar ausgesprochen und
die Gesetzentwiirfe danach bearbeitet. Es hangt vom
Minister ab, ob er sie annehmen will; unter keiner
Bedingung aber werden wir fiir andere, nichts sagende
Machwerke unsere Namen hergeben. Es ist also
eigentlich fur uns Nichts mehr hier zu tun, aber
versuchen muss man doch, dem Guten und Wahren
Eingang zu verschaffen, und dartiber vergehen einige
Wochen. - - -

Nach Berlin zuriickgekehrt widmete sich Hagen mit
erneutem Eifer seinen Dienstobliegenheiten. Am 22.
Januar 1850 wurde er zum Vortragenden Rat ernannt,
und zwar in dem Handelsministerium, auf das die
Wasserbauangelegenheiten bei der Aufldsung der
Oberbaudeputation Ubergegangen waren. Am 24. Juli
1851 wurde ihm als Geheimen Oberbaurat der Rang der
Réte zweiter Klasse verliehen. Dabei wurde er von den
ihm I&stigen Arbeiten fiir die Landbauten befreit und mit
der Leitung der Wasserbauten in Rheinland und
Westfalen betraut. Eine sachgemdRe Behandlung der in
diesen Provinzen belegenen Stromstrecken konnte nicht
auf PreuBen beschrénkt werden, sondern verlangte die
Einbeziehung auch der in den anderen beteiligten
Staaten befindlichen Strecken; bei einem derartigen
Ubergreifen auf die  Nachbarstaaten war ein
gemeinsames  Arbeiten der beteiligten deutschen
Wasserbaubeamten gegeben und geboten. Die sich
daraus  ergebenden,  nicht  immer leichten

11 Hiibbe,1803 bis 1871, inshesondere in Hamburg tatiger
Wasserbauer, der u.a. fir die erste wesentliche Erweiterung
und Verbesserung des Hamburger Hafens verantwortlich
zeichnete.

Dienstverhéltnisse meisterte Hagen in vortrefflichster
Weise, und die jahrlichen Strombereisungen wurden auf
Ersuchen der Herzoglich Nassauischen Regierung (iber
Bingen hinaus und durch den Rheingau hinauf
fortgesetzt.

Auf Antrag von Bremen wurde auch die Unterweser auf
Bremischem Gebiete von Hagen alljahrlich befahren.
Bereits 1842 hatte er in Gemeinschaft mit dem
Oberbaurat Lange aus Kassel Uber die empfehlenswerte
Behandlung dieses  Stromteiles ein  Gutachten
abgegeben; nun wurde er stindiger Berater von Bremen
fur alle wichtigen Fragen des Wasserbaues. Wenn man
anfanglich ~ seinen  Vorschlagen  wegen ihrer
Weitsichtigkeit und der damit verbundenen bedeutenden
Kosten nur zogernd folgte, festigte sich allmahlich das
Vertrauen und die Zuversichtlichkeit in sichtbarster
Weise. Seine durchgreifenden Verbesserungsvorschlége
wurden, nachdem man erkannt hatte, dass mittels der
kleinen Korrektionen nur wenig fir die Verbesserung des
Fahrwassers zu erreichen ist, immer mehr und mehr
befolgt, so dass sie griindlich und mit bestem Erfolge zur
Ausfiihrung gelangten. Auf seine Empfehlung hin wurde
beispielsweise ein friher abgeddammter Weserarm bei
Niederbiiren wieder gedffnet und so begradigt, dass die
Fluten erheblich weiter als bisher auflaufen konnten.

Von 1850 ab waren ihm ferner die Wasserbauten der
Provinz Sachsen zur Bearbeitung Uberwiesen worden, so
dass er fortan auch jahrliche Bereisungen der Elbe, der
Saale und der Unstrut auszufiihren hatte.

Im August 1852 benutzte Hagen einen langeren Urlaub
zu einer Studienreise nach England, wo er besonders die
Hafenanlagen eingehend besichtigte. Als Ergebnis dieser
Reise erschien in der Zeitschrift fur Bauwesen im Jahre
1853 die mit drei Kupfertafeln ausgestattete Abhandlung:
,Uber die Sicherheitshafen zu Holyhead und Dover,
Dieser Aufsatz ist auch bei Emst & Korn in Berlin als
Sonderdruck erschienen.

Das Jahr 1853 brachte neue Arbeit und damit in
Verbindung neue Sorgen. Nachdem zwischen dem
Konigreich Preuf3en und dem GroBherzogtum Oldenburg
Uber den Bau eines PreuRischen Kriegshafens am
Jadebusen am 20. Juli 1853 ein Staatsvertrag
abgeschlossen war, zu dem am 1. Dezember 1853 ein
Nachtrag vereinbart wurde, wurde Hagen im Januar 1854
nebenamtlich mit dem Dezernat fiur Land- und
Wasserbau bei der Technischen Abteilung der
Koniglichen Admiralitat betraut. Die Entwurfsbearbeitung,
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die haufige Reisen nach Danzig, der Jade und Rigen
notwendig machte, die Vorbereitung des Baues und
schlieRlich die Oberbauleitung desselben nahmen Hagen
derart in Anspruch, dass er den Obliegenheiten seines
Hauptamtes nebst den dazu gehdrigen
Strombefahrungen nicht in ausreichendem MaRe zu
genligen vermochte. Er wurde daher vom 16. September
1855 ab aus dem preuBischen Handelsministerium fir
zunéchst  sieben  Monate beurlaubt und  zum
Vorsitzenden der Kommission fir den Bau eines
Kriegshafens an der Jade benannt. Als solcher musste er
bis zu der im April 1856 erfolgten Ubernahme der
ortlichen  Bauleitung durch den Hafenbaudirektor
Goecker sich wiederholt und fiir langere Zeit in
Wilhelmshaven aufhalten. Im Mai 1856 unternahm Prinz
Adalbert, der, seit 1854 Admiral der preuBischen Kiisten,
in Preulen als erster fiir eine tiberseeische Politik, fiir
den Ausbau einer Flotte und die Schaffung eines
Kriegshafens am Jadebusen eingetreten war, eine
Erkundungsfahrt an den Kisten Riigens, an der Hagen
als sachkundiger Begleiter teilzunehmen hatte.

Diese unter Beurlaubung aus seinem Hauptamt
stattfindende Tatigkeit entsprach Hagens Anschauungen
und Anspriichen keineswegs. Am 11. August 1856 trat er
auf seinen Wunsch in das Handelsministerium zuriick
und erhielt, da sein friheres Dezernat inzwischen
anderweitig besetzt worden war, die Verwaltung der Elbe
mit ihren Nebenflissen und die pommerschen
Ostseehdfen. Die Missstimmung, die ihn, zumal unter
dem Einfluss gichtischer Beschwerden, damals
beherrschte, ist erkennbar aus folgendem am 12. August
1856 an seine Frau gerichteten Briefe: , - - - Wahrend
meiner Krankheit habe ich noch ein groes Gliick
gehabt, ich hin von der Admiralitat los! Sollte ich bald
hergestellt sein, so wirde ich noch, dem friheren
Versprechen gemal, nach der Jade reisen. Das wére
das Letzte, was ich mit der Admiralitt zu tun habe! Mit
welchen schénen Erwartungen trat ich doch ein! Nun
gehe ich zum Handelsministerium zuriick als kranker,
gichtbrlichiger Mensch; mein schénes Departement und
meine schéne Stube habe ich verloren, auch im Gehalte
stehe ich viel schlechter, als wenn ich geblieben ware.
Gottlob, dass ich von der Admiralitét fort bin: es war ein
recht dummer Streich, aber ich flirchte, sie werden bald
sehen, dass ich nicht schuld war. - - -,

Befriedigende Arbeit half diese Missstimmung bald
uberwinden, zumal da ihm 1862 die ganze preufiische

Ostseekiiste unterstellt wurde und er 1867 das
Elbegebiet abgeben durfte. Vom 26. August his 2.
Oktober 1857 filhrte er eine Besichtigung der am
Mittelmeer und am Kanal belegenen franzésischen Hafen
aus, und nochmals besuchte er die nordfranzdsischen
Hafen im Jahre 1863. Wie sehr diese und viele andere
Reisen, die er teils dienstlich, teils aber lediglich aus
sachlichem Interesse und als Grundlage fiir literarische
und praktische Auswertung unternahm, ihn auch
befriedigten, so empfand er bei seinem ausgepragten
Familiensinn doch oftmals dabei schmerzlich die
Trennung von seiner Hauslichkeit. Wahrend seiner oft
monatelangen Abwesenheit in einer Zeit, wo der Zustand
der diinn geséten Eisenbahnen oft wenig befriedigte und
noch vielfach die Benutzung der Postkutsche oder
sonstigen Fuhrwerks erforderlich machte, benutzte er
jede freie Stunde, die der Dienst ihm lieR3, zum brieflichen
Gedankenaustausch mit seinem Hause. In hunderten
von ausfilhrlichen Briefen, die aus den Jahren 1827 bis
1866 vorhanden sind, lasst er seine Frau nicht nur an
den groRen Ereignissen und den kleinen Erlebnissen
seiner Reisen, sondern auch an seinen sachlichen
Beobachtungen ~ und  Eindriicken  weitgehendst
teilnehmen, und die Langsamkeit der damaligen
Briefbeforderung peinigt seine Ungeduld und versetzt ihn
in verzweifelte Stimmung. Nie verlasst ihn die Sorge um
die Gesundheit und das Wohlergehen von Frau und
Kindern, und auch aus der Ferne erteilt er seine oft bis
ins kleinste gehenden Winke und Weisungen.

Immer mehr tritt Hagens autoritative Bedeutung hervor
als Berater von Korperschaften und Behdrden des In-
und Auslandes bei der Beurteilung schwieriger Fragen
und bei der Anregung empfehlenswerter Entwiirfe, wie
aus folgenden Angaben zu ersehen ist:

1843 Stadtischer Hafen zu Stralsund.

1858 In der damals groRRen Streitfrage tber die Anlage
eines offenen oder

geschlossenen Hafens am Sandtorkai in Hamburg
Eintreten fiir den demnachst auch ausgefiihrten offenen
Hafen und weitere Abgabe wertvoller Gutachten
hinsichtlich der Hamburger Héfen in den Jahren 1863
und 1866.

1860 Pumpenanlage fiir die Wasserkunst in Magdeburg.
1861 Wasserleitung fiir Frankfurt am Main.

1865 Strandsicherung an der mecklenburgischen Kuste.
1866 und demné&chst 1874 Ausbau des Hafens zu Riga.
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1867 Beratung der hollandischen Regierung hinsichtlich
der Osterschelde-Schlieung.
1867 Teilnahme an den Beratungen (ber die Behandlung
der Wiener Donaustrecke.
1867 Teilnahme an einer beurteilenden Besichtigung fir
die Regelung der

nassauischen Rheinstrecke.

1880 Ratschlage fir die Herstellung eines
tieferen Fahrwassers zwischen Kénigsberg

und Pillau.

1882 Begutachtung der Zollhafenanlage in
Hamburg.
AuRerdem lieh er der Kaufmannschaft in Riga wiederholt
seinen Rat bei der Anlage und Ausgestaltung der
dortigen Hafenbauten, und (ber ein Jahrzehnt hinaus
war er standiger Berater des Freistaates Bremen in allen
wasserbaulichen Angelegenheiten.
Seinen Rat aber erteilte er niemals, wenn ihm nicht
vollstes Vertrauen entgegengebracht wurde, und auch im
dienstlichen Verkehr legte er sich bei eintretendem
Widerspruch weitgehende Zuriickhaltung auf. Er selbst
sagte darilber gelegentlich: ,Ich hin sehr bereit, jedes Mal
meine Ansicht auszusprechen, aber wenn Widerspruch
erfolgt, so schweige ich; streiten habe ich im Leben noch
nicht gekonnt. Ich méchte gern entgegentreten, aber mir
hat eine dhnliche Sache schon so viel Not gemacht, dass
ich mich bedanke, wieder anzuknipfen. Meines
Erachtens tut derjenige ein im Allgemeinen niitzliches
und gutes Werk, der die Verhéltnisse néher beleuchtet.”
Seine Kritik war meist scharf und treffend, aber immer
milde in der Form. Er sprach sein Urteil mit
Unbefangenheit, Aufrichtigkeit, Unparteilichkeit und
Pflichttreue aus, aber auch mit MaRigung und
Wohlwollen, wie es seiner humanen Denkweise
entsprach, die jeder an ihm kannte und hochschétzte, der
unter dem Eindruck seiner Personlichkeit stand.
Im November 1855 wurde Hagen zum stellvertretenden
Vorsitzenden der Oberbaudeputation und im April 1859
zu deren Vorsitzendem unter gleichzeitiger Befdrderung
zum Oberbaudirektor ernannt. Am 1. Marz 1869 erhielt er
als Oberlandesbaudirektor den Rang der Réte erster
Klasse und am 31. August 1869, bei seinem 50jahrigen
Dienstjubildum, den Stern zum Roten Adler-Orden.
Besonders erfreute es ihn, als anldsslich seines
Dienstjubildums der Berliner Architektenverein und der
Verein fir Eisenbahnkunde in Gemeinschaft mit
hervorragenden GroRRindustriellen Deutschlands eine

Hagenstiftung schufen, deren Zinsen an besonders
strebsame Studierende des Bau- und Maschinenfaches
verliehen wurden., bis auch dieser Fonds, wie viele
andere, der Inflation des Weltkriegsendes zum Opfer fiel.
Trotz aller seiner vielseitigen Mihen und Arbeiten und
seiner staunenswerten amtlichen, schriftstellerischen und
gutachtenden Tatigkeit fand er noch Mufe, tatkraftiges
Mitglied vieler wissenschaftlicher Vereine zu sein, dort
Vortrdge zu halten, fachférdernde Ausflige zu
veranstalten und an allen die Fachwelt bewegenden
Fragen eifrigsten und forderlichen Anteil zu nehmen. So
wurde er

1821  Mitglied  der  physikalisch-6konomischen
Gesellschaft zu Kdnigsberg in Preuf3en.

1832 Mitglied des Vereins zur Beforderung des
Gewerbefleies in Preulien.

1846 Mitglied des Marburger Vereins zur Beférderung
der gesamten Naturwissenschaften.

1847  Ordentliches  Mitglied des Vereins  fir
Eisenbahnkunde zu Berlin, in dem er von

1848 bis zum Jahre 1868 den Vorsitz filhrte.

1848 Mitglied des Architektenvereins zu Berlin, in dem er
20 Jahre lang im Vorstand und lange Zeit hindurch
Vorsitzender war.

1854 Korrespondierendes Mitglied des Architekten- und
Ingenieurvereins fiir das Konigreich Hannover, dessen
Ehrenmitglied er 1858 wurde.

1860 Verwaltungsratsmitglied der Berlin-Anhaltinischen
Eisenbahngesellschaft, wobei er die ihm zustehende
Tantieme der Beamten-, Pensions-, Witwen- und
Unterstiitzungskasse zukommen lief3.

1865 Korrespondierendes Mitglied des Osterreichischen
Ingenieurvereins zu Wien.

1867 Ehrenmitglied des Koninklijk Instituut van
Ingenieurs im Haag.

AuRRerdem war er Ehrenmitglied des technischen Vereins
zu Riga sowie des OstpreuRischen Architekten- und
Ingenieurvereins zu Kénigsberg in Preul3en.

Im Jahre 1872 wurde der Fiinfundsiebzigjéhrige auf einer
Bereisung der pommerschen Kiiste bei Stolpmiinde von
einem Unfall betroffen. Beim Verlassen des vom
Dampfer abgestofRenen Landungsbootes wagte er einen
weiten Sprung durch die hohe Brandung auf den Strand
und beschadigte sich das Knie. Die Verletzung hatte eine
dauernde Schwéchung des Fulles zur Folge. Dieses
Leiden und Uberarbeitung veranlassten Hagen im
November 1872 das Entlassungsgesuch einzureichen,
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da er ,beflrchtet, seine fernere Mitwirkung bei den
dienstlichen Geschaften mdchten wegen des mit den
Jahren stets zunehmenden Mangels an Entschlossenheit
nur stérend sein, und sein beschadigter FuB wiirde ihn
verhindern, an den Besichtigungen und Beratungen mit
den Lokalbeamten an Ort und Stelle teilzunehmen." Eine
Randbemerkung des Handelsministers Graf ltzenplitz:
Lch denke, wir reden es dem guten alten Herrn aus”
hatte den Erfolg, dass trotz wiederholter Antrage die
gewiinschte Versetzung in den Ruhestand erst fiir den
15. Dezember 1875 ausgesprochen wurde, und zwar
unter Verleihung des Charakters als Wirklicher Geheimer
Rat mit dem Pradikat Exzellenz.

Es ist fir Hagens Denkart, der AuRerlichkeiten fern
lagen, bezeichnend, dass er sich nur schwer an den
Exzellenzentitel gewdhnte, und erst die Zeit sowie die
Erwdgung, dass mit ihm zugleich die Fachwelt geehrt sei,
Uberwanden seine Bedenken. In der Tat war es eine
Ehrung, die in PreuBen bis dahin noch keinem
Baubeamten zuteil geworden war. Die Werke des
Ingenieurs und insbesondere des Wasserbaumeisters
fallen so wenig in die Augen und haben fir den Laien so
geringe individuelle Zuge, dass die Leistungen von der
Allgemeinheit fast nie in dem verdienten Umfange
gewdirdigt werden. Der Hagen zuteil gewordenen Ehrung
reihten sich die vielen ihm verliehenen Auszeichnungen
an, zu denen zahlreiche hohe, auch auRerpreufische
und auslandische Orden gehdrten.

Viel hoher als solche &uReren Zeichen schatzte Hagen
Anerkennungen anderer Art. Er empfand es als Krénung
seines  Strebens und  Wirkens, dass seine
wissenschaftliche Bedeutung weit Uber die Grenzen
Deutschlands hinaus Geltung gefunden hatte, und dass
er als Stolz und Zierde deutschen Beamtentums und der
Wasserbauwissenschaft genannt wurde.

IX. Im Ruhestande. 1875 bis 1884

Nachdem Hagen bereits 1873 die Fortschrittsmedaille
der Wiener Weltausstellung fiir sein neues System bei
den Molenbauten der Ostseekiiste Deutschlands
erhalten hatte, wurde er im Jahre 1880 bei Begriindung
der PreuBlischen Akademie des Bauwesens zu deren
auRerordentlichem Mitglied ernannt, und es wurde ihm
als Erstem die am 13. Juni 1881 von Kaiser Wilhelm dem
GroRen fir auBerordentliche Verdienste um das

Bauwesen“ gestiftete Medaille ,in Gold“ am 2. Mai 1883
verliehen.

Die Stadt Pillau hat Hagen am 2. Juni 1881 ,aus
Dankbarkeit ~ sowie in  Anerkennung  seiner
hochschétzbaren Verdienste um den Ausbau des Hafens
und der mit demselben zusammenhédngenden
Wasserstralen“ zum Ehrenbirger ernannt, und es ist
ihm in Pillau, dem Orte seines ersten bedeutsamen
Wirkens, im Jahre 1887 auf dem Russischen Damm,
angesichts des Hafens, ein Denkmal errichtet worden.

Bild 7: Das Hagen-Denkmal in Pillau (heute Baltisk) 1887 (aus
Ottmann: Gotthilf Hagen 1934)

Das unverganglichste Denkmal aber hat er sich selbst in
seinem literarischen Verméachtnis gesetzt. Immer wieder
zogen ihn  die  gewaltigen  Aufgaben  der
Ingenieurbaukunst mit ihren steten Wechselbeziehungen
zwischen Theorie und Praxis in ihren Bann und trieben
ihn zu immer neuem, erfolgreichen Schaffen. Und dass
es nicht die reine Technik war, sondern die der Technik
dienstbar zu machende Wissenschaft, das zeigen die
zahlreichen tief  schirfenden  Pflichtvortrdge  und
Abhandlungen, die er in der Akademie der
Wissenschaften, und zwar weit Uber seine
Veteranisierung hinaus, verfasst und gehalten hat, und
die fast regelméRig umfassende Vorbereitungen und auf
praktische  Versuche  gestiitzte ~ Beobachtungen
erforderten. Setzte somit auch der amtliche Ruhestand
der mit bewunderungswiirdiger Geistesfrische und mit
einem bis ans Lebensende jugendlichen Eifer von ihm
fortgesetzten Durchforschung physikalischer Gesetze
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keine Grenze, so gonnte er sich doch jetzt mehr denn je
zuvor Ausspannung und Erholungsreisen. Hatten diese
ihn wéhrend seiner Dienstzeit vornehmlich in die
deutschen und dsterreichischen Mittelgebirge sowie in
die Schweiz, zum Kurgebrauch auch nach Karlsbad und
Wieshaden gefilhrt, so brachte er jetzt gern die
Sommermonate mit Frau und Tochter in Heringsdorf zu,
wo er im Schatten der Laubwdlder seine
wissenschaftlichen  Arbeiten  fordern  und  den
Swinemiinder Hafen aufsuchen konnte, dem er stets ein
besonderes Interesse bewahrte.

Mehr noch wie bisher fand Hagen nach seiner
Pensionierung ein stilles lauteres Gliick in seinem
Familienleben, das, abhold jedem Schein, nur auf
gesunde geistige und sittliche Klarheit gerichtet war, und
in dem er mit seinem aus Zartheit, Milde, Tatkraft und
Festigkeit gliicklich gemischten Charakter den durch sein
stetes  Beispiel treuester und anspruchlosester
Pflichterfullung hervorleuchtenden Mittelpunkt bildete.
Sein gastliches Haus vereinte jahrelang an jedem
Sonntag einen Kreis befreundeter Familien und jlingerer
Fachgenossen, die in dem Hauherrn den grofen und
allezeit glitigen Meister verehrten.

Aber auch ihm sind herbe Schicksalsschldage nicht
erspart geblieben. Im Jahre 1832, also ein Jahr nach der
Ubersiedelung nach Berlin, wurde den Eltern auf einer
Besuchsreise nach Konigsberg und Pillau das blihende
vierjdhrige Téchterchen Johanne nach einem kurzen
Nervenfieber entrissen. Im September 1849 starb der
drittélteste Sohn an der Cholera im Alter von 16 Jahren.
Der jiingste Sohn Otto hatte bereits promoviert und
anerkennenswerte Arbeiten auf dem Gebiete der
mathematischen Physik geleistet, als er brustkrank
wurde und im Oktober 1860 nach Madeira gehen
musste. Die erhoffte Genesung trat nicht ein. Der Vater
holte den todkranken Sohn in Lissabon ab und brachte
ihn im Frihjahr 1862 nach Berlin zuriick, um ihn bald
darauf im Alter von 27 Jahren zu verlieren. Im Sommer
1882 starb auch sein 1831 geborener zweitéltester Sohn
Karl, der als Obermaschinenmeister bei der damaligen
Markisch-Posener Eisenbahn in Guben tétig war. Sein
Hinscheiden ging Hagen unsagbar nahe. An seinen
Freund Ramkoff schrieb er: ,Ich habe soeben meinen
unendlich lieben Sohn Karl beerdigt, bei dem Du Pate
gewesen bist. Das hat man davon, wenn man so alt
wird!"

Zu Anfang des Jahres 1883 zog sich Hagen in der N&he
seiner Wohnung einen Bruch des Oberschenkels zu, der
trotz des hohen Lebensalters nach sechs Wochen
vollstandig wieder geheilt war. Doch nahmen die
Korperkréfte sichtlich ab, und seine Lebenssonne neigte
sich dem Untergange zu. In einem am 25. Juni 1883 in
Heringsdorf geschriebenen Briefe klagt er: ,Mir ist es in
der letzten Zeit recht schlecht gegangen. Das Alter, das
Alter! Alle mdglichen Leiden und Schwéchen treten
hervor; ich habe hier sogar zwei Tage im Bett liegen
missen und bin so schwach und kraftlos, dass ich selten
aus der Stube komme. Die Hoffnung, dass das schéne
Heringsdorf mir helfen sollte, schwindet mehr und mehr;
ich bin viel elender als bei meiner Ankunft vor einem
Monat.*

X. Tod und Nachruf

Es war sein letzter Sommer. Am Sonntag, den 3. Februar
1884, entschlief Hagen im nahezu vollendeten 87.
Lebensjahr sanft im Kreise der Seinen. Mitten aus seiner
letzten wissenschaftlichen Arbeit — der ,Bestimmung des
Widerstandes, den Planscheiben bei der Bewegung
durch die Luft erfahren®, zu der er den erforderlichen
Apparat im Begriff war, auf seiner Drehbank abzudrehen
— nahm ein leichter und schmerzloser Tod ihn hinweg.
Das seiner irdischen Laufbahn gesteckte Ziel war
erreicht.

Die feierliche Beisetzung erfolgte unter weitgehendster
Teilnahme vom Trauerhause, Schéneberger Stralle 2,
dem damaligen Berliner Westen, wo der Entschlafene
mehr denn 30 Jahre seines Lebens gewohnt und gewirkt
hatte. In weihevollem Trauerzuge wurde Gotthilf Hagen
zu dem altehrwirdigen Invalidenfriedhof in der
Scharnhorststrae Gberfihrt; dort ruht er unter einem
Granitobelisk und ihm zur Seite seine treue
Lebensgefahrtin, mit der er am 3. Marz 1877 die goldene
Hochzeit begangen hatte, und die nach 57jahriger Ehe
ihm noch in demselben Sterbejahre folgte.
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Golthilf Hagen

gob. den 3 Mirz
gell.den 3 Februar 1ans

Auguffe Hagen

Foto der Grabstelle des Ehepaares Hagen auf dem Berliner
Invalidenfriedhof

In der Gedé&chtnisrede, die bei dem Schinkelfeste seines
Todesjahres am 13. Mérz 1884 im Architekten- und
Ingenieurverein zu Berlin seinem Andenken gewidmet
war, urteilt Adolf Dresen, der dem Entschlafenen
besonders nahe gestanden hatte, in treffendster Weise:
,Ohne Uberschatzung konnen wir sagen, dass der
Dahingeschiedene das Beste getan hat, was der Mann
tun kann in der Zeit, die er auf Erden durchlebt. Mit
seltener Aufopferung und Hingebung ist Hagen nach den
verschiedensten  Richtungen auBergewéhnlich  tétig
gewesen; (berall hat er auffindend, umgestaltend,
belebend und anregend gewirkt. Bis zur letzten Stunde
seines Lebens bewahrte er eine wunderbare Klarheit des
Urteils. Beide Seiten des Denkens, die auffassende
sowohl wie die erweiternde Tatigkeit des Geistes
beféhigten ihn in  hervorragendem MaRe, die
Erscheinungen nach ihren hervorbringenden Griinden
und in ihrem inneren, notwendigen Zusammenhange zu
begreifen, und die Natur — das ewig Werdende und
deshalb Unermessliche — nicht blof3 denkend sondern
auch filhlend zu betrachten, das Wahre vom
Wahrscheinlichen zu trennen, das OrdnungsméRige und
GesetzmaRige vernunftgemaB zu erkennen, ,den
ruhenden Pol in der Erscheinung Flucht” zu suchen. Er
war in dem gliicklichen Besitz einer empirischen und
spekulativen Gewo6hnung, die nur durch strenge
Geistesarbeit zu erringen ist und, unabhédngig von
Tradition und Autoritét, zu einer befriedigenden Einsicht
in das Wesen, die letzten Griinde und héchsten Zwecke

der Dinge zu flhren vermag. Seine eminente
Befahigung, zu beobachten und den Griinden der Dinge
nachzuforschen, war bei ihm die starkere Seite, welche
die andere Seite, die aus der Beobachtung gewonnene
Erkenntnis praktischen Zwecken dienstbar zu machen,
noch dberwog. Aus dem Ineinandergreifen von Leben
und Wissenschaft, aus Empirie und Spekulation in ihrer
gegenseitigen Durchdringung, Begriindung, Berichtigung,
Erweiterung und Ergdnzung entsprang bei ihm die
unerschdpfliche Kraft und Tatigkeit, sein echt praktisches
Wirken und Sein.”

So liegt abgeschlossen ein Leben vor uns, das nach dem
Bibelwort kostlich war, denn es ist Miuhe und Arbeit
gewesen. Ein treuer Diener dreier preuBischer Kénige,
gleich hervorragend als Ingenieur, Staatsbeamter,
Examinator, Fachschriftsteller, Gelehrter und Lehrer,
dessen rastlose schopferische Tatigkeit, nicht zum
mindesten  aber  dessen  (berragende  und
bahnbrechende schriftstellerischen  Werke ihn den
bedeutendsten Gelehrten und Technikern an die Seite
stellen, und dessen Name weit (ber die Grenzen
Deutschlands hinaus in der Fachwelt bekannt geworden
und hochgeschatzt war und ist.

Mit Gotthilf Hagen schied ein Mann, dessen Lebenswerk
ein  seltenes  Zusammenwirken  vollkommenster
praktischer Arbeit mit hdchstem theoretischen Wissen
und tief schirfendem Forschen darstellt. Fiir seine
Wesensart ist es bezeichnend, dass er ungeachtet des
berechtigten ihm innewohnenden Bewusstseins vom
Werte seiner Personlichkeit stets jedem Hervordrangen
in die Offentlichkeit durchaus abhold war. Personliche
Bescheidenheit, das echte  Merkmal  wahrer
Geistesgrofle,  bildete einen  Grundzug seines
Charakters. Aber mit tiefer Genugtuung und als Lohn
seiner Miihen empfand er es, dass es ihm vergdnnt war,
die von ihm ausgestreute Saat aufgehen und reifen zu
sehen. Und so reich und befruchtend stellt sich das
Leben und Wirken des Altmeisters der Wasserbaukunst
dem rlickschauenden Blicke dar, dass die dankbare
Bewunderung auch spaterer Generationen nicht
erloschen  wird, solange es eine deutsche
Wasserbaukunst gibt, die er von den Fesseln ihrer
friheren handwerksmaRigen Regeln befreit und auf
wissenschaftliche Grundlage gestellt hat.
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Ausschnitte aus »Beschreibung neuerer
Wasserbauwerke in Deutschland, Frankreich, den
Niederlanden und der Schweiz*

1. Vorrede

Das Werkchen, welches ich hiermit dem Publikum
ubergebe, enthdlt die Ausbeute einer hydrotechnischen
Reise, die ich in den Jahren 1822 und 1823 unternahm.
Das Koniglich PreuRische Ministerium fiir Handel und
Gewerbe hatte mir zu dieser Reise eine Unterstiitzung
bewilligt, und mich zugleich aufgefordert, nach meiner
Zuriickkunft eine Beschreibung derjenigen Anlagen
einzureichen, die vorzugsweise meine Aufmerksamkeit
erregt haben wirden. Dieses gab Veranlassung zur
ersten Entstehung des gréBten Teiles der folgenden
Aufsatze. Allein die beschriebenen Gegenstande
schienen an sich von groBer Wichtigkeit zu sein, und
Uberdies glaubte ich auch wahrzunehmen, dass sie den
deutschen Hydrotekten noch wenig bekannt wéren: ich
entschloss mich daher, sie 6ffentlich bekannt zu machen,
und die Erlaubnis dazu wurde mir von Seiten des
Koniglichen Ministeriums auch nicht verweigert. — Fr
diesen Zweck war aber wieder eine ganzliche
Umarbeitung notwendig, und bei den verschiedenen
Auftragen, die mir inzwischen erteilt wurden, hatte ich nur
selten Mufe und Gelegenheit, mich hiermit zu
beschéftigen, woher denn die Herausgabe etwas
verzdgert wurde.

Der Inhalt des ersten Aufsatzes weicht einigermal3en von
dem der Ubrigen ab, doch scheint er keineswegs so
fremdartig zu sein, dass seine Aufnahme einer
Entschuldigung bediirfte; ich glaube sogar, dass eine
Beschreibung verschiedener Wasserbauwerke
notwendigerweise auch manche Bemerkungen iber den
wissenschaftlichen ~ Zustand der  Wasserbaukunst
enthalten muss. Dagegen fiirchte ich, man wird es mir
zum Vorwurfe machen, dass ich gewagt habe, iber die
Zuverlassigkeit einer Menge von Theorien ein Urteil zu
fallen, die zum Teil ausgezeichnete und namhafte
Manner zu Verfassern haben. Allein man bemerke, dass
hier nur von mathematischen Gegensténden die Rede
ist, deren Beurteilung nicht nach Meinungen und
Ansichten geschieht, sondern allein  durch die
Vergleichung mit den allgemein bekannten Regeln und
Gesetzen. Als ich zum ersten Male die Handbiicher der
Hydraulik und der theoretischen Wasserbaukunst las,
vermisste ich darin sehr h&ufig jene Scharfe und

Sicherheit, die ich in einer andern mathematischen
Wissenschaft, namlich der Astronomie, so oft gefunden
und bewundert hatte. Und da sich spéterhin mir die
Gelegenheit darbot, die personliche Bekanntschaft von
sehr vielen, und zum Teil auch von sehr
ausgezeichneten Hydrotekten zu machen, so bemiihte
ich mich sorgféltig zu erfahren, welche Meinungen denn
diese Manner im allgemeinen (ber solche Theorien
hegten. Ich fand aber beinahe besténdig, dass nicht
sowohl einzelne Theorien von ihnen getadelt wurden, als
dass sie vielmehr Gleichgultigkeit und Geringschétzung
gegen dergleichen Bestrebungen (iberhaupt zeigten.
Dabei bemerkte ich auch, dass die Worte Theorie und
Praxis noch fortwahrend in derselben unpassenden
Bedeutung gebraucht werden, wie Tetens!? dariiber
schon vor 50 Jahren Klage fiihrt.

Es ist wohl nicht zu bezweifeln, dass eine solche Ansicht
der Sache nicht nur jedes Fortschreiten in der
wissenschaftlichen Wasserbaukunst hemmen, sondern
Uberdies auch zur Verbreitung der gréBten Irrtlimer
Veranlassung geben muss, insofern namlich jede noch
so unbegriindete Hypothese augenblicklich den
Resultaten einer griindlichen Untersuchung gleich
gestellt wird. Es scheint auch, dass beide Wirkungen sich
bereits in hohem Grade gezeigt haben, und dass
darunter die ausiibende Wasserbaukunst nicht minder
gelitten hat, indem sie von allen bisher angestellten
Beobachtungen und Messungen gar keinen Vorteil
ziehen kann, und jeder Wasserbaumeister nur auf seine
eigenen Erfahrungen beschrankt ist. — Unter diesen
Umsténden hielt ich es nicht fiir unpassend, darauf
aufmerksam zu machen, dass einige von diesen
sogenannten Theorien keineswegs genugsam begriindet
sind, um diesen Namen zu verdienen, und um allgemein
benutzt werden zu kénnen; und wenn sie daher mit der
Erfahrung nicht tibereinstimmend befunden werden, dass
sich dann keineswegs die Truglichkeit mathematischer
Untersuchungen daraus ergibt, sondern dass man
vielmehr mittels der letzteren auch ohne jene
Erfahrungen sich schon (iberzeugen konnte, dass eine
groRe Ubereinstimmung bei ihnen nicht zu erwarten sei.

12 Tetens, 1736-1807; gilt als der bedeutendste Vertreter der
deutschen Aufkl&rung, dessen Werke auch Immanuel Kant
beeinflusste. Er verfasste zahlreiche Schriften auf dem Gebiet
der Mathematik, Physik, Jurisprudenz, Psychologie und der
Philosophie
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2. Bemerkungen iiber den wissenschaftlichen
Zustand der Wasserbaukunst

Die vielen und groRen Werke der Wasserbaukunst,
welche in der gegenwartigen Zeit ausgefiihrt werden,
beweisen es deutlich, in welchem regen Fortschreiten
sich diese Kunst befindet: unsere Tagesblatter machen
uns fortwahrend mit neuen Kanal- und Hafen- und
Briickenanlagen und andern  dahingehérigen
Bauausfihrungen bekannt, die an Kihnheit und
vorziiglich an  Umsicht in  Uberwindung  der
vorkommenden Schwierigkeiten alle friiheren &hnlichen
Werke bei weitem (bertreffen; und es kann nicht
bezweifelt werden, dass die Wasserbaukunst nie auf
einer hoheren Stufe stand, und auch fir weitere
Ausbildung nie soviel geschah als gegenwartig.

Von allen diesen gréReren Bauunternehmungen
erscheinen, bei dem allgemeinen Interesse fir diesen
Gegenstand, teils in besonderen Werken, teils in
verschiedenen Zeitschriften, ausfihrliche oder minder
ausfiihrliche Beschreibungen, die sich schnell durch alle
zivilisierten Lander verbreiten, und oft noch in
verschiedene Sprachen (ibersetzt werden. Auf diese Art
haben wir Deutsche, und ebenso die Franzosen, die
Niederlander, die Englander und die Italiener, eine nicht
unbedeutende hydrotechnische Literatur, deren Studium
vorziiglich den Wasserbaumeister bildet, und eine Menge
Erfahrungen ihm zu eigen macht, die er in dem weitesten
Wirkungskreise doch nie so vollstandig selbst gemacht
haben wiirde. Es bleibt indessen die Kenntnis dieser
Schriften, insofern sie nur Beschreibungen von
Bauausfihrungen enthalten, immer eine Art von Praxis,
und sie verdient den Namen eines wissenschatftlichen
Studiums nicht frilher, als bis das Bestreben dazu
kommt, die gemachten Erfahrungen zu ordnen und sie
auf ndhere und entferntere Prinzipien zurlickzufuhren.
Wer die hydrotechnische Literatur kennt und (berdies
das Gliick gehabt hat, die personliche Bekanntschaft
ausgezeichneter Hydrotekten gemacht zu haben, wird es
nicht in Abrede stellen, dass dieser eigentlich
wissenschaftliche Teil der Wasserbaukunst, d.h. die
Zurlckfuhrung der Erfahrungen auf feste und allgemeine
Prinzipien, gegenwartig nicht besonders kultiviert wird,
und vielleicht sogar weniger, als es sonst der Fall war. Es
gab in der Tat eine Zeit, wo man die Lage einer Buhne
oder eines Hafendammes genau berechnete und
Uberzeugt war, dass dann in der Ausfihrung auch der
beabsichtigte Effekt nicht fehlen konnte; ebenso

berechnete man bei der Regulierung der Stréme die
ndtigen Krimmungen und bestimmte danach die Tiefen
und Breiten, die Geschwindigkeit und das Gefalle, kurz,
man glaubte die Grundsatze, wonach die Bewegung des
Wassers geschieht, ergriindet zu haben und dachte nicht
daran, dass dieses alles in der Wirklichkeit vielleicht nicht
eintreffen mochte. — Jetzt dagegen sind Zweifel an die
Stelle des Glaubens getreten; die groéfiten und schénsten
Werke werden nunmehr gemeinhin von Maénnern
ausgefiihrt, die auf solche, durch Rechnung hergeleitete
Resultate wenig Vertrauen setzen, und die bei dem
Projektieren nur ihrer eignen Uberzeugung folgen, mit
Berlicksichtigung derjenigen Erfahrungen, die sie in
ahnlichen Féllen zu machen Gelegenheit hatten. Dubuats
Hydraulik steht im allgemeinen noch unangetastet da,
doch wird sie von dem Praktiker nicht mehr benutzt und
die neueren Theorien finden gar keinen Eingang und
keine Anwendung mehr. Ja, der Abscheu davor erstreckt
sich so weit, dass, nach der Meinung vieler
Wasserbaumeister, schon die nahere Bekanntschaft mit
denselben kein glinstiges Vorurteil erweckt.

Welches war nun die Veranlassung zu diesem
allgemeinen Misstrauen gegen alle theoretischen oder
wissenschaftlichen Untersuchungen in der
Wasserbaukunst? In der Sache selbst konnte unmdglich
der Grund dazu liegen; eine sorgféltige Untersuchung
und Uberlegung wird jedes Mal ein wahrscheinlicheres
Resultat geben als eine fliichtige und einseitige: und
darin besteht ja eben das Wesen der Theorie, dass sie
sorgfaltig sammelt und ordnet und forschet, und durch
Anwendung der Mathematik das Urteil und die Ubersicht
in verwickelten Fallen erleichtert. Borgnis sagt in der
Vorrede zu seiner Maschinenlehre: ,une théorie n'est
autre chose, que la réunion réguliere, que
I'enchainement méthodique de tous les faits rélatifs a un
effet quelconque, naturel ou artificiel"3. - Ist dieses die
richtige Erklarung von einer Theorie, so ist es unmdglich,
dass sie je zu Irrtiimern Veranlassung geben konnte; und
in der Tat lehrt jede Erfahrung, dass ein redliches und
verniinftiges ~ Streben, wenn es auch nicht zur
vollstdndigen  Erkenntnis der Sache flhrte, doch
wenigstens jederzeit Entdeckungen veranlasst, wodurch
diese Kenntnis vermehrt wurde; aber es mdchte im
Gegenteil kein Beispiel sich vorfinden, welches bewiese,
dass dadurch eine Abweichung vom Ziele bewirkt
worden ware, so dass also der wirkliche Theoretiker nicht

g, frz. Raisonnement = Uberlegungen, Erwégungen
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so unbefangen die Sache hétte beurteilen knnen als der
bloRe Empiriker.

Die Mathematik, welche gemeinhin flir das
unterscheidende Kennzeichen einer Theorie gilt, ist, wie
mich diinkt, keineswegs ein wesentlicher Teil derselben:
sie ist vielmehr nur da notwendig, wo wegen der
Verwicklung der Umsténde der bloRe Verstand nicht
mehr die Einwirkungen und Folgen der einzelnen
Ursachen zu Ubersehen vermag und er daher die
Operationen der Analysis oder des praktischen Kalkiils
erwéhlt, um dadurch dem einfachen Nachdenken zu Hilfe
zu kommen. Im allgemeinen verdankt man auch in den
mathematischen Wissenschaften auch nicht denjenigen
Méannern die schénsten Entdeckungen, die am eifrigsten
waren, alle Gesetze in mathematische Formeln
einzukleiden, sondern vielmehr solchen, welche die
Gegenstande unter einem Gesichtspunkte aufzufassen
wussten, wodurch die analytischen  Operationen
mdglichst abgeklrzt und vielleicht gar entbehrlich
wurden. Es ist auch gewiss, dass die Vereinfachung der
Rechnung und die Hervorbringung einer leichten
Ubersicht immer der schwierigste Teil einer analytischen
Untersuchung ist, und darin vorziglich die Kunst des
Mathematikers besteht, wéhrend ein Wust von Formeln,
wie sie in manchen Schriften vorkommen, die weder an
sich klar sind, noch auch zu brauchbaren Resultaten
fihren, nichts weniger, als einen grofRen Analytiker
beurkunden. Doch wie die Rechnung auch immer gefiihrt
werden mag, so kann sie, wofern nicht Rechnungsfehler
darin gemacht wurden, zu keinen Irrtiimern Veranlassung
geben: aus richtigen Voraussetzungen werden jedes Mal,
durch den Kalkil ebensowohl, als durch ein bloRes
Résonnement und Nachdenken, auch richtige Resultate
abgeleitet werden, und hierin besteht eben die Theorie.
In keinem Teil des menschlichen Forschens ist die
Theorie so weit gediehen als in der Astronomie: mit den
vorziiglichsten Instrumenten ist man jetzt in vielen Féllen
nicht mehr imstande, die einzelne Beobachtung eines
Himmelskdrpers so sicher anzustellen, als sich der Stand
desselben durch Rechnung finden lasst; und dennoch
wird keine von diesen Gréen, welche man den
Rechnungen zugrunde legt, als absolut richtig
angesehen. Wenn auch die einzelne Beobachtung
weniger genau ist, als jene aus Tausenden von
Beobachtungen hergeleiteten Zahlen, so ergibt sich
dennoch unter den Handen des geschickten Astronomen
aus einem neuen Tausend von  &hnlichen

Beobachtungen eine Korrektion jener Gréf3en, wodurch
die Sicherheit des durch Rechnung hergeleiteten
Resultates aufs neue vermehrt wird. So ist diese
Wissenschaft in dem regsten Fortschreiten begriffen; sie
nimmt zu an Ausdehnung und nicht minder an Festigkeit
und Sicherheit in ihrem ganzen Bau. Und was fiir den
Vergleich mit der Hydrotechnik von besonderer
Wichtigkeit ist: dieser erfreuliche Zustand begann mit der
Zeit, wo man zuerst bemerkte, dass die Unterschiede
zwischen den Beobachtungen und Rechnungen doch
etwas groRer wdren, als dass sie nur von
Beobachtungsfehlern herriihren kdnnten. Da war man
gezwungen, den Grund dieser  Abweichungen
aufzusuchen, und so gelangte man zu den wichtigsten
und scharfsinnigsten Entdeckungen, die man friiher nie
geahnt hatte. Hierdurch hat die Astronomie eine
Sicherheit und Bestimmtheit erhalten wie keine andere
Wissenschaft, und unleugbar steht sie, so wie Laplace
(1749 bis 1827) sie in seiner ,Exposition du systéme du
monde" dargestellt hat, als das hdochste und
bewunderungswiirdigste  Werk des  menschlichen
Scharfsinnes da. Dieses umsichtige und klare Auffassen
der Erscheinungen, und dieses bestimmte und
scharfsinnige Herleiten der daraus sich ergebenden
Folgerungen ist ein unerreichtes Muster flir alle tbrigen
Wissenschaften.

Indessen, wie klar es auch immer sein mag, dass eine
Theorie keine Irrtimer veranlassen kann, und wie viele
Beispiele dies auch beweisen mdgen, so ist es
andrerseits auch nicht zu leugnen, dass diese
hydrotechnischen Theorien, welche manche Gesetze von
der Bewegung des Wassers kennen lehren, und die,
wenn auch nicht gerade sehr h&ufig, doch wenigstens
zuweilen ihre Anwendung finden, dass diese keineswegs
ganz zuverldssig sind und einige von ihnen wohl mit
Recht als unbrauchbar verworfen werden. Doch die
Ursache davon ist nicht in den theoretischen
Untersuchungen und noch viel weniger in den
mathematischen Formeln zu suchen, sondern vielmehr
einzig in der Ungenauigkeit und Einseitigkeit, womit man
bei ihrer Herleitung zu Werke ging. Ja, nach den in
andern  Wissenschaften und namentlich in der
Astronomie geltenden Begriffen wirde die Aufstellung
von dergleichen unbegriindeten und, wie die Erfahrung
lehrt, falschen Lehrsatzen nicht gerade eine
wissenschaftliche oder theoretische  Untersuchung
genannt werden. Allein, mit welchem Namen man diese
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Untersuchungen auch immer bezeichnen mag, so wird
die Tatsache dadurch nicht gedndert, dass sie manche
Unstimmigkeiten enthalten, und daher bei einer
Anwendung ohne vorhergegangene Priffung zu einem
Verfehlen  des  beabsichtigten ~ Zweckes  wohl
Veranlassung geben kénnen. Ein als Schriftsteller und
zugleich als praktischer Baumeister rihmlichst bekannter
franzosischer Ingenieur sagt in einer Schmahschrift, die
ich nicht n&her bezeichnen mag, von einem andern
gleichfalls sehr ausgezeichneten Ingenieur, der durch
eine mathematische Untersuchung seine Meinung zu
begriinden suchte: ,il a cru de venir a bout en établissant
des discussions embrouillées sur des calculs, qui ne
peuvent jamais étre verifiés par les lecteurs, et que I'on
est toujours a portéé a croire sur parole4. — Ist dieses
die Meinung eines so ausgezeichneten Mannes, so
durfte man fast beflirchten, dass manche Hydrotekten ein
unbedingtes Vertrauen auf alle durch Rechnung
hergeleiteten Resultate setzen mégen. Dieses findet, wie
ich glaube, in gewissem Grade auch wirklich statt, aber
wunderbar genug, man verschméht es, eine Anwendung
davon zu machen, wenn sich dazu die Gelegenheit auch
wirklich zuweilen darbietet. Es scheint, dass diese
Theorien von einigen fiir rihmliche Erzeugnisse des
menschlichen  Scharfsinns  gehalten  werden, die
vollkommen wabhr sind, aber keine Anwendung finden. Es
lasst indessen eine Vergleichung dieser Theorien unter
sich schon deutlich wahrehmen, dass eine solche ganz
allgemeine Anerkennung derselben nicht das Resultat
einer griindlichen Priifung sein kann, indem von diesen
Theorien eine der andern haufig geradezu widerspricht.
So nehmen z.B. die Geschwindigkeiten des flieBenden
Wassers von dem Bette des Flusses bis zu der
Oberflache nach den verschiedenen Schriftstellern auch
auf sehr verschiedene Art zu: bald wie die einer
logarithmischen, bald wie die einer geraden Linie.
Ebenso bildet die Oberflache eines regelméRigen
Flusses oder Kanals im Langendurchschnitt nach einem
eine gerade Linie, nach einem andern eine Kettenlinie,
nach einem dritten eine Parabel usw. Und diese
Gesetze, die teils aus Beobachtungen, teils aus
Spekulationen hergeleitet sind, werden jede von ihrem
Autor als ganz allgemein geltende Wahrheiten

14 versuch einer freien Ubersetzung: Er hat gemeint, am Ende
einer Diskussion, die komplizierte Berechnungen enthdlt, die
niemals von Lektoren geprift werden konnten, dass man
seinen Aussagen Glauben schenken wiirde.

aufgestellt. Der angehende Hydrotekt, dem die
vorziiglichsten Schriften seines Faches beildufig bekannt
sein miissen, und der wenig Veranlassung findet, solche
Theorien grindlich zu priifen, gewoéhnt sich bald daran,
sie als einen gleichgiiltigen Gegenstand zu betrachten,
den man als austibender Baumeister nie gebraucht, und
mit welchem man, nach (iberstandenem Examen, auch
nie wieder in Beriihrung kommt. Ich glaube nicht, dass
diese Darstellung der Sache sich von der Wahrheit
entfernt, und ebenso wenig scheint auch eine
unmittelbare Folgerung hiervon bezweifelt werden zu
kénnen, dass man namlich ganz falschlich die Theorien
beschuldigt, zum Misslingen so vieler Unternehmungen
Veranlassung gewesen zu sein. Der grofte Teil dieser
Theorien ist von der Art, dass sich keine Anwendung
davon machen lasst, und die wenigen, bei denen dies
der Fall wére, liegen dem Praktiker zu fern, als dass er
sich ihrer noch mit Bequemlichkeit bedienen kénnte. Man
beobachte den Hydrotekten in seinem Wirkungskreise
und man wird finden, dass es wohl zu den seltensten
Fallen gehdrt, wenn er eine theoretische Untersuchung
nachschlagt. Besonders bemerkbar wird dieses aus einer
Vergleichung der offentlich  bekannt gewordenen
Beschreibungen von ausgefiihrten Wasserbauwerken,
die gewohnlich mit einer Auseinandersetzung derjenigen
Griinde und Rasonnements begleitet sind, welche bei der
Entwerfung des Planes beriicksichtigt wurden. Der
Ourcg-Kanal, von dem weiterhin die Rede sein soll,
méchte wohl in der neueren Zeit das einzige Beispiel
davon sein, dass die Resultate einer analytischen
Untersuchung einem Projekte und einer Bauausfiihrung
vorzugsweise zum Grunde gelegt wurden. In der Regel
fehlen dagegen die mathematischen Herleitungen der zu
bestimmenden Stiicke entweder ganz oder sie sind nur
Nebensache, und man kann wohl mit ziemlicher
Gewissheit behaupten, dass nach der Dubuatschen
Lehre jetzt nirgends ein Fluss reguliert, und ebenso
wenig in ahnlichen Fallen auf die Entdeckungen mancher
Autoren Riicksicht genommen wird, so dass also alle
diese Theorien, falls es darunter auch einige falsche
gabe, dennoch nie einen Missgriff in der Praxis
veranlassen.

Indessen solche aus Blchern geschdpfte und aus
analytischen  Untersuchungen  oder  vielfdltigen
Beobachtungen hergeleitete  Grundsétze  machen
keineswegs allein diese so genannten Theorien aus, von
denen man behauptet, dass sie so héufig den
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Hydrotekten verleiten sollen; vielmehr sind dieses
vorzugsweise nur die Rdsonnements, welche der Anlage
eines jeden Werkes vorangehen. Ich kann, indem ich
diese Behauptung aufstelle, nur den Leser bitten,
verschiedene Wasserbauwerke und namentlich solche,
welche nicht gerade zweckmaRig ausfielen, von
Sachverstandigen und Laien beurteilen zu lassen. Jedes
Mal wird man héren, dass die Theorie an allem Ungliicke
schuld war, wenn auch bei der Anlage an nichts weniger
als an eine theoretische Untersuchung gedacht wurde,
und der Techniker, der den Bau angab und leitete, auch
keineswegs dazu geeignet war. Aber irgendeine Absicht
und Uberlegung bei der Wahl der zum Zwecke fiihrenden
Mittel musste der Ausfiihrung selbst notwendigerweise
vorangehen, und dieses ist die Theorie, wenigstens in
dem Falle, wenn jene Absicht nicht erreicht wurde, oder
der Bau aus einem andern Grunde missgliickte. Was
nach der Meinung des einen Hydrotekten eine praktische
Regel ist, dass nennt ein anderer, der nicht derselben
Meinung war, eine theoretische Erfindung, die keine
Anwendung leidet; und so sind denn die Worte Theorie
und Theoretiker fast Schmahungen geworden, womit
sich die Hydrotekten gegenseitig anfeinden.

Es ware nun freilich gleichglltig, ob man einen
Baumeister, dem der Bau nicht gelingt, leichtsinnig oder
ungeschickt, oder einen Theoretiker nennt; allein die
Bedeutung, welche das Wort Theorie in andern
Wissenschaften hat, knipft hieran so viele fremdartige
und unpassende Begriffe, und diese Bezeichnung dient
so sehr zur Beschonigung der Bequemlichkeit und zum
Teil auch der Unwissenheit, dass die wissenschaftliche
und die auslbende Wasserbaukunst bei diesem
Missbrauche des Ausdruckes nur leiden kann. Mir
scheint in der Tat dieser verachtliche Begriff des Wortes
Theorie einigermalen zu dem so merklichen
Zuriickbleiben der Wasserbaukunst gegen die meisten
andern Wissenschaften mit beigetragen zu haben,
wenngleich ein ungliickliches Zusammentreffen von
manchen andern Umstdnden, die ich hier naher
entwickeln will, dazu die Hauptveranlassung gaben.

Die Schwierigkeit des Gegenstandes selbst verdient
darunter zuerst erwahnt zu werden. Das bewegte
Wasser wird in seinen verschiedenen Teilen so vielfach
und in den verschiedenen Zeitmomenten auf so
verschiedene Art von den einwirkenden Kréften
affiziert!s, dass eine grindliche Untersuchung dieses

15 |at. verandert

Gegenstandes auf dem von Euler (1701 bis 1783) und
andern eingeschlagenem Wege bis jetzt noch zu wenig
Resultaten gefuhrt hat. Nur unter der Voraussetzung
einer parallelen und gleichférmigen Bewegung und
andern &hnlichen Hypothesen, welche man zur
Vereinfachung der Rechnung machen musste, gelang
es, fir die einfachsten Félle Resultate zu ziehen; aber
ganz vergeblich blieben die Bestrebungen der gréiiten
Mathematiker, wenn sie versuchten, im allgemeinen, und
also auch bei verwickelten Umstanden, auf spekulativem
Wege in dieser Wissenschaft einiges aufzuklaren. Um
die stattfindenden Schwierigkeiten fir einen bestimmten
Fall (bersehen zu konnen, betrachte man z.B. die
Bewegung des Wassers, wenn sich seinem Laufe ein
Hindernis entgegenstellt. Durch die plétzliche Aufhebung
der Geschwindigkeiten wird dann eine Pressung nach
allen Seiten erzeugt: nach dem Boden, nach der rechten
und linken Seite, vorwérts und rlickwarts und nach der
Oberflache. Der vermehrte Druck auf den Boden erzeugt,
wenn ein Ausweichen der Teile desselben mdglich ist,
eine Vertiefung, indem die Erdteilchen oder Sandkdrner
hier starker gedriickt werden als in einiger Entfernung
davon, wo noch keine vermehrte Pressung stattfand.
Dieses ist mit der Erfahrung (bereinstimmend. Die
Pressungen seitwérts werden sogleich eine Bewegung
des Wassers nach dieser Richtung verursachen, wenn
nicht das Hindernis die ganze Breite des Flusses
einnimmt. Die Pressung vorwarts wird auf die Entfernung
des Hindernisses hinwirken; die Pressung riickwarts
dagegen wird einen Teil der Geschwindigkeit der
nachfolgenden Wasserteilchen schon aufheben und
daher eine allméhliche Ablenkung derselben bewirken;
endlich, die Pressung oberwdrts wird wegen der freien
Oberflache jedes Mal die merklichste Wirkung &auRern,
und ein unverkennbares Aufwértsstromen des Wassers
hervorbringen, welches man auch sehr deutlich in der
Wirklichkeit an dem Aufwallen des Wassers wahrnehmen
kann; dieses zeigt sich, wie ich mehrmals bemerkt habe,
auch dann noch auffallend genug, wenn das Hindernis,
also etwa die Buhne oder der Stein, mehrere FuRd tief
unter der Oberflache des Wassers liegt. Indem sich aber
dieses Wasser (iber die umgebende Oberflache erheht,
wird der Uberschuss der Pressung auch schnell zerstort,
und wahrend es nun wieder zum Niveau herabsinkt,
erlangt es die Geschwindigkeit, welche es zum weitern
FortflieBen in der neuen Richtung bedarf. Hinter dem
Hindernisse entsteht nun aber wieder auf ganz &hnliche
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Weise ein Mangel an Pressung, der das Wasser
herabzieht, und dieses gibt sich auf der Oberflache durch
die kurzen, spitzen und sehr beweglichen Wellen zu
erkennen, die jedes Mal da wahr genommen werden, wo
plétzlich eine bedeutende Tiefe im Flussbette sich
vorfindet. — Noch kein Analytiker hat es bis jetzt gewagt,
und auch nie mochte es wohl einem gelingen, ein
Wasserteilchen wahrend dieses Ganges zu verfolgen,
und, mit Beriicksichtigung aller  verschiedenen
Pressungen und Abénderungen in der Richtung und
Geschwindigkeit, zu bestimmen, wie es in jedem
Momente wirkt und bewegt wird. Und was diese
Schwierigkeit noch ungeheuer vermehrt, ist dieses, dass
man ein einzelnes Wasserteilchen nicht fiir sich allein
betrachten kann, sondern die Untersuchung zugleich auf
alle Teilchen ausdehnen muss, die sich mit ihm in einem
Querschnitt befinden; und ebenso auch die, welche bis
zu einem gewissen Abstande ihm vorangehen oder ihm
folgen.

Der erwahnte Fall gehort indessen offenbar zu den
einfacheren, sobald man annimmt, dass das Wasser sich
in einem regelmaRigen Kanalbette bewegt und nur ein
Hindernis von regelméRiger Gestalt sich ihm
entgegensetzt, in der Praxis kommen natirlich Félle vor,
deren Auflésung gewiss ohne Vergleich noch viel
schwieriger sein wirde als dieser. Allein schon hier
Ubersteigen die Schwierigkeiten so sehr die Kraft des
Kalkills, dass jedes Bestreben in dieser Hinsicht wohl
fruchtlos bleiben wird, und die verwickeltsten Aufgaben,
die man in andern Wissenschaften geldst hat, scheinen
im Vergleich mit diesen nur unbedeutend zu sein. So ist
2.B. die beriichtigte Aufgabe in der Astronomie, welche
von den Stérungen handelt, die ein Planet oder Komet
durch die Einwirkung der tbrigen Planeten erleidet, ohne
Vergleich viel einfacher und leichter als die eben
erwahnte; statt einer unendlichen Menge von
einwirkenden Kdrpern kommt hier nur eine bestimmte
und meist sehr kleine Anzahl derselben in Betracht, und
die Einwirkung derselben geschieht nur durch Attraktion,
wahrend dort der Stof3 und die Mitteilung der Bewegung
und ebenso die Pressung unaufhérlich vorkommen.

Es scheint demnach eine rein spekulative Untersuchung
Uber die Bewegung des Wassers zu den undankbarsten
Beschaftigungen zu gehoren, die es gibt, wenn man nicht
etwa ausschlieBlich auf den analytischen Wert der dabei
vorkommenden Operationen Ricksicht nimmt und von

aller Anwendung abstrahiert, wie Brandes 16 in der
Bearbeitung von Eulers Hydraulik es verlangt. Ein
solches Studium mdchte indessen im allgemeinen wenig
Eingang finden, und es ist auch ganz natiirlich, dass man
die Mathematik am liebsten auf solche Gegensténde
anwendet, die, wenn sie auch keinen unmittelbaren
Gewinn fir das hausliche und politische Leben nach sich
ziehen, doch wenigstens gestatten, auf einem
praktischen Wege durch Beobachtungen die gefundenen
Resultate zu priifen und so die Natur der Erscheinungen
naher zu ergriinden. In der Vorrede zu d’Alemberts(1717
bis 1783): ,Essai d'une nouvelle théorie de la résistance
des fluides*??, findet man diese Bemerkungen noch
weiter ausgeflihrt, und d’Alembert gesteht darin, dass er
zu der von der Berliner Akademie aufgestellten
Preisaufgabe wegen einer analytischen und zugleich mit
den Beobachtungen Ubereinkommenden Bestimmung
des Widerstandes der Fliissigkeiten nicht mehr
konkurrieren wolle, indem er sich nicht genug Scharfsinn
und Féahigkeit und Mut zutraute, um in dem Zeitraume
von wenigen Jahren den Gegenstand geniigend
ergrinden zu konnen. Diese AuRerung eines so
vorziiglichen und so scharfsinnigen Mathematikers
mdchte wohl einen Jeden abschrecken, sich in diesem
Fache zu versuchen, und sie erklart es auch, weshalb
hierin noch so wenig geleistet ist.

Doch gliicklicherweise ist dieses nicht der einzige Weg,
der zu einer wissenschaftlichen Bearbeitung der
Hydrotechnik fiihrt, vielmehr gibt es noch einen zweiten,
den man schon seit geraumer Zeit hier sowohl als auch
in anderen Wissenschaften eingeschlagen hat, und der,
wenn er auch keineswegs so sicher ist und nur mit
groRBer Vorsicht benutzt werden darf, dennoch weit
unmittelbarer zu brauchbaren Resultaten filhrt. Er
besteht darin, dass man die Komplikation der Elemente,
welche in den Erscheinungen vorkommen, nicht durch
die Rechnung darstellt, sondern vielmehr die ganze
Theorie auf diese Erscheinungen selbst griindet, und
daraus é&hnliche Erscheinungen herleitet, ohne die
einzelnen Teile derselben zu kennen. Man umgeht
hierbei offenbar génzlich die friher auseinander
gesetzten Schwierigkeiten, die man auf jenem abstrakten
Wege in der Hydraulik antrifft; allein, es muss bei der

16 Brandes, 1777 bis 1834, deutscher Physiker, Astronom und
Meteorologe

17 Versuch einer neuen Theorie iber den Widerstand von
Flussigkeiten
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Benutzung dieser Methode auch nie vergessen werden,
dass die allgemeine Gilltigkeit eines aus mehreren
Beobachtungen hergeleiteten Gesetzes durch nichts
verblirgt wird, dass vielmehr eine Erscheinung sich nur
dann mit Wahrscheinlichkeit vorhersagen lasst, wenn die
Umsténde ungefahr dieselben sind, als sie es bei jenen
Beobachtungen waren, woraus das Gesetz hergeleitet
wurde. Es ist klar, dass diese Methode im wesentlichen
eine Interpolation ist, und die Darstellung eines mdglichst
einfachen Gesetzes nur zur bequemen Anwendung der
aus den Beobachtungen gefundenen Resultate dient. Da
aber ein auf diese Weise dargestelltes Gesetz seine
Begriindung allein in den Beobachtungen findet, und es
zur vorteilhaften Benutzung desselben besonders darauf
ankommt, dass es mdglichst allgemein sei, so folgt
daraus die Notwendigkeit, solche Beobachtungen in
groler Anzahl und unter verschiedenen Umstanden
anzustellen; und dennoch darf man nicht voraussetzen,
dass ein Gesetz, welches sich hundertmal unter sehr
verschiedenen  Umstdnden  bewdhrt hat, unter
irgendwelchen Ab&nderungen, die nicht zwischen jenen
friheren Beobachtungen lagen, sich noch als richtig
bewéhren werde.

Auf einem solchen Wege sind bereits in der Hydraulik
einige schone Entdeckungen gemacht und Formeln
dargestellt worden, die man in den gewdhnlichen Fallen
mit groRer Sicherheit und zugleich sehr bequem
benutzen kann. So z.B. gehort die Lehre vom freien
Ausflusse des Wassers aus Behéltern keineswegs zu
denen, die man auf rein spekulativem Wege leicht
ergrinden konnte, weil auch hier ein groRer Teil der
friher erwahnten Schwierigkeiten wieder eintritt und die
Erfahrung auch wirklich Bewegungen im Wasser zeigt,
die sich kaum erklaren, viel weniger berechnen lassen;
und dennoch sind wir imstande, durch Vergleichung der
vielen hieriiber angestellten Beobachtungen und
Versuche in vorkommenden Féllen die ausflieBende
Wassermenge u. dgl. ziemlich genau vorherzusagen und
durch Anwendung jener aus den Beobachtungen
hergeleiteten Gesetze ein Resultat zu finden, welches
sich von der Wahrheit nicht weit entfernen wird.

Man hat indessen bei der haufigen und beinahe
ausschlieRlichen Anwendung dieser Methode zur
Herleitung der Lehrsétze in der Hydraulik oftmals die
dabei  notwendigen  Vorsichtsmafregeln  wenig
beriicksichtigt, und man ist sogar zuweilen soweit
gegangen, aus der Ubereinstimmung mit einigen

wenigen Beobachtungen irgendein Gesetz abzuleiten,
dem man ganz allgemeine Gilltigkeit fiir alle Falle
zuschrieb, obgleich dieses oft genug schon an sich wenig
Wahrscheinlichkeit hatte. Dergleichen Missgriffe sind
keineswegs zu entschuldigen; sie haben die wenigen
Wahrheiten der Hydraulik mit so vielem Falschen und
Unbegriindeten vermischt, dass die Wirde dieser
Wissenschaft dabei fast ganzlich zerstort ist. — Wie
solche Irrtimer entstanden, ist leicht einzusehen: die
Unméglichkeit auf spekulativem Wege das vermutete
Gesetz herzuleiten, und zugleich die Schwierigkeit in der
Anstellung  zweckméaRiger Beobachtungen, machten
beide es sehr wiinschenswert, den ersten und
miihsamsten Teil der Untersuchung, d.i. die einfache
Aufstellung des Gesetzes mdglichst abzukiirzen.
Uberdies lieR oft der Mangel an mathematischen
Kenntnissen, und noch mehr der an Ubung in der
Anwendung derselben, das Unstatthafte solcher
Ubereilten Hypothesen nicht genugsam erkennen, und
man schmeichelte sich bald, ein passendes Gesetz
aufgefunden zu haben. Dieses wurde nun schnell in eine
analytische Formel eingekleidet, und es war leicht,
hierauf immer weiter zu bauen, und infolge der
Untrlglichkeit der Mathematik sollte das durch Rechnung
hergeleitete Resultat wieder richtig sein, obgleich die
zum Grunde liegenden Voraussetzungen es nicht waren.
Endlich dirfte ein Hauptgrund von dem sehr merklichen
Zurlickbleiben der Hydrotechnik gegen die andern
mathematischen Wissenschaften auch noch in der oben
erwahnten Schwierigkeit zu suchen sein, mit welcher das
Anstellen passender Beobachtungen verbunden ist.
Offenbar geschieht die Bewegung des Wassers in
kleinen Gerinnen anders als in grof3en Flussbetten; aber
die Beobachtung tber den Lauf der Flisse und ber die
Wirkung kiinstlicher und natlrlicher Verengungen oder
Verflachungen u. dgl, worauf es hier vorziiglich
ankommt, ist mit so vielen Anstrengungen und
Aufopferungen verbunden, dass sich der Gelehrte selten
damit befasst, und wenn dieses auch zuweilen geschieht,
doch nicht anhaltend genug, um den Gang und die
weitere Verbreitung aller Verénderungen geniigend
kennen zu lernen. So bleibt denn also dieser wichtigste
Teil der Hydraulik dem Techniker ausschlieRlich
Uberlassen, der bei seinen andern Obliegenheiten hierauf
wenig Mihe verwenden kann, und meist auch von der
Zwecklosigkeit solcher Beobachtungen und Messungen
schon vorldufig tberzeugt ist. Dazu kommt noch, dass
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die Umstande, welche die Verdnderungen in den Flissen
hervorbringen, meist auBerordentlich kompliziert sind,
und auch zu den verschiedensten Zeiten eintreten, so
dass in der Tat nicht wenig Scharfsinn dazu gehért, um
nur ungeféhr einzusehen, wodurch dieser oder jener
Zustand herbeigefiihrt wurde. Die Tauschungen sind in
dieser Hinsicht aber beraus leicht, und eine Menge
Vermutungen, die bei einzelnen Hydrotekten vollen
Glauben erhalten haben, oder so genannte Theorien
verdanken diesem Umstande ihre Entstehung. Sobald
irgendein R&sonnement ein Gesetz (iber die Bewegung
des Wassers wahrscheinlich gemacht hat, so bestétigt
dieses sich sogleich durch alle deshalb angestellten
Beobachtungen, und wo es sich nicht bestétigt, da fallt es
auch nicht schwer, fremdartige Veranlassung
aufzufinden, die hier eine Abanderung von der Regel
verursachen mussten. Ich darf nur an die Lehre von den
Buhnen erinnern, um diese eben gegebene Darstellung
der Sache zu rechtfertigen. Bei der Bereisung mancher
Gegenden, in denen die Fliisse eine besondere
Aufmerksamkeit verdienen, wo aber die mit deren
Regulierung beauftragten Hydrotekten nicht voneinander,
oder alle von einer obern Behorde abhéngig sind, wird
man mit Verwunderung wahrnehmen, dass, um ein und
denselben Zweck unter ziemlich gleichen Umsténden zu
erreichen, man die verschiedensten Mittel erwéhlt, und
ein jedes von diesen Mitteln hat sich durch die Erfahrung
als das allein zweckméaBige bewahrt. Von den
Beobachtungen aber, welche hier die Beweise abgaben,
wird wohl niemand behaupten, dass sie mit besonderer
Aufmerksamkeit und auf eine Art angestellt wurden, die
wirklich den zu untersuchenden Gegenstand dargestellt
hatten. Wie wirkt denn tberhaupt eine Buhne? Welche
Bewegungen im Wasser werden durch sie erzeugt? Und
welche von diesen Bewegungen bringen Verlandungen
hervor, und welche dagegen Ausspillungen? Alle diese
und noch mehrere dahin gehdrige Fragen sind, soviel ich
weil3, noch nie ernstlich aufgefasst, viel weniger denn
geniigend beantwortet. Die beildufige Betrachtung der
Widerstrdéme an den Buhnen ist das einzige, was in
dieser Hinsicht geschehen ist, und auch sie beziehen
sich nur auf die Bewegungen an der Oberflache, worauf
es offenbar am wenigsten ankommt. Eine vollstdndige
Beobachtung der dabei zu beachtenden Umstande: die
Geschwindigkeit und Richtung des flieBenden Wassers
oberhalb und unterhalb und zur Seite der Buhne, in
verschiedenen Tiefen gemessen, mdchte freilich mehr

Uberlegung und Zeit und Kosten erfordern, als eine
andere hydraulische Beobachtung vielleicht jemals
erfordert hat; aber es scheint, dass man dieses doch
nicht umgehen kann, dass man vielmehr hiermit
notwendigerweise den Anfang machen muss, wenn man
mit einiger Sicherheit des Erfolges diese so héchst
wichtigen und kostbaren Bauten projektieren oder die
Grundsatze feststellen will, die bei ihrer Anlage zu
befolgen sind.

Hierin scheinen mir im allgemeinen die Griinde zu liegen,
weshalb die Wasserbaukunst in wissenschaftlicher
Hinsicht so weit hinter andern Teilen der angewandten
Mathematik zurlickgeblieben ist; es kdme nun noch
darauf an, um von ihrem wissenschaftlichen Zustande
eine vollstandige Ubersicht zu geben, dass ich das
wichtigste mit den verschiedenen dahin gehdrigen
theoretischen Schriften hier anfiihrte und es zugleich mit
den Forderungen einer strengen Kritik vergliche, um
darnach zu bestimmen, inwiefern es zuldssig sei oder
nicht. Fir diesen Zweck habe ich nun zwar manche Data
gesammelt, allein vollstindig kann eine solche
Zusammenstellung nie werden, und es ware daher wenig
Gewinn, sie moglichst weit auszudehnen. Uberdies
gehdrt eine solche Arbeit zu den undankbarsten, die es
gibt, indem es offenbar um vieles leichter ist, irgendeine
Hypothese ohne gehdrige Begriindung aufzustellen, als
auf eine griindliche Art darzutun, dass sie wahr oder
falsch ist. Ich enthalte mich daher eines umfassenden
Kommentars {ber die sé&mtlichen mir bekannten
hydraulischen Schriften, und will nur in eine derselben
eingehen, die bereits vor flnfzig Jahren erschien und
sich fortwahrend in groRem Ansehen erhalten hat. Sie
zeichnet sich merklich von allen (ibrigen durch ihre
Vollstandigkeit aus und enthalt Regeln, die auf viele und
verschiedene Félle angewandt werden kdnnen. Vor allem
verdient das viele Neue, das sie enthélt, erwdhnt zu
werden, und manche sehr scharfsinnige und brauchbare
Entdeckung findet man in ihr; nur fehlte es leider dem
Verfasser an Ruhe und Besonnenheit, um alle seine
Vermutungen gehdrig zu prifen, und so kam es, dass,
wahrend er einen Weg eroffnete, der zu den
glanzendsten Resultaten zu fiihren schien, er selbst auch
schon auf ungeheure Abwege geriet, welche, da sie von
seinen Nachfolgern oft genug wieder eingeschlagen
wurden, besonders beitrugen, diese Wissenschaft zu
einem Spiel der Willkir zu machen. — Bei Betrachtung
der wichtigsten in dieser Schrift enthaltenen
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Gegenstande werde ich Gelegenheit nehmen, einige der
vorziiglichsten  anderweitigen  Entdeckungen  und
Meinungen im Gebiete der Hydraulik zu berthren. Meine
Absicht dabei ist, teils zu zeigen, dass unter jenen
Grundsatzen, an deren Wahrheit man sonst nicht
zweifelte, die aber in einigen wenigen neueren Schriften
als ganz unzuverlassig verworfen werden, dennoch sich
einige befinden, die genugsam begriindet sind, um
vorkommendenfalls mit Sicherheit benutzt werden zu
kénnen: sodann aber winschte ich auch, darauf
aufmerksam zu machen, dass man sich der in solchen
Untersuchungen hergeleiteten Resultate nur mit groRRer
Vorsicht bedienen darf, und dass viele derselben
keineswegs  auf  eine  mathematische  und
wissenschaftliche Art hergeleitet sind, und daher der
Mangel an Ubereinstimmung zwischen ihnen und den
wirklichen Beobachtungen nichts weniger als die
Unzulassigkeit grindlicher Untersuchungen dartut, da im
Gegenteile aus einer unbefangenen Prifung derselben
ihre Unhaltbarkeit sich oft schon genligend ergibt.

Diese Schrift ist das bekannte Werk von Dubuat, betitelt
L,Principes d’hydraulique. Die erste Ausgabe davon
erschien im Jahre 1779; doch waren damals die
samtlichen  Entdeckungen noch auf diejenigen
Beobachtungen gegriindet, die Bossut in seiner
Hydrodynamik bekannt gemacht hatte. Indessen gelang
es dem Verfasser, durch den Direktor des Kdniglichen
Genie-Corps, den Herrn von Fourcroy, sein Werk dem
damaligen Kriegsminister, dem Prinzen von Montbarrey,
vorlegen zu lassen, der es mit vieler Beriicksichtigung
aufnahm, und sogar einen jéhrlichen Fonds anwies,
damit diese wichtigen Entdeckungen durch eigens dazu
angestellte  Beobachtungen naher begriindet und
festgestellt werden konnten. Dadurch wurde der
Verfasser in den Stand gesetzt, von den Jahren 1779 bis
1783 eine Menge passender Beobachtungen
auszufilhren, durch welche er nachher ausschlieBlich
seine Theorie begriinden konnte, und die in der spatern
Ausgabe vom Jahr 1786 auch enthalten sind. Die
neueste Auflage von 1816 stimmt mit dieser letzten in
allen Stlicken uberein. — In Deutschland wurde dieses
Werk zuerst durch Woltmans Beitrdge zur hydraulischen
Architektur bekannt, in deren erstem Teile vom Jahre
1791, sich ein sehr ausfihrlicher Auszug daraus befindet,
der zugleich von manchen interessanten Bemerkungen
begleitet ist. — Im Jahre 1796 erschienen zu gleicher Zeit
zwei vollstandige Ubersetzungen des ersten Teiles, die

eine von Lampe, die andere von Kosmann, von denen
besonders die letztere wegen der vielen Zusatze von
Eytelwein und der Beispiele, welche eine Anwendung der
vorgetragenen  Lehren  zeigen, einen nicht zu
bezweifelnden Vorzug vor dem Originale selbst hat. —
AuBerdem sind die von Dubuat angestellten
Beobachtungen einer Menge von Theorien zum Grunde
gelegt, und man findet sie in fast allen spateren
hydraulischen Schriften wieder. — Unter den Gegnern
Dubuats zeichnet sich besonders Lecreulx, der in einer
besonderen Schrift das Irrige mancher Voraussetzungen
und Lehren nachweist, die nach seiner Meinung in jenem
Werke enthalten sind. Der Titel dieser Schrift ist: Examen
critique sur l'ouvrage de Mr. Dubuat. Paris 1809.Einer
der ersten Sétze, welche Dubuat in seinem Werke
aufstellt, ist die Gleichsetzung der Beschleunigung und
des Widerstandes bei gleichférmig flieRendem Wasser,
und ohnstreitig ist dieser Satz, auf den Dubuat selbst
einen groRen Wert legt, der wichtigste im ganzen Werke,
und wie mich diinkt, auch die schdnste und sinnreichste
Entdeckung, die je in der angewandten Hydraulik
gemacht wurde. Wenn namlich das Wasser sich in
irgendeiner geneigten Leitung frei und ohne Widerstand
bewegen kdnnte, so wiirde offenbar die Geschwindigkeit
desselben infolge der allgemeinen dynamischen Gesetze
nach MaRgabe des Gefélles auch vermehrt werden
missen. Es findet indessen, wie die Beobachtungen
zeigen, eine solche Beschleunigung nicht statt,
wenigstens nicht in dem MaRe, als jene Gesetze es
verlangen; daher ist es Kklar, dass das Wasser
irgendeinen  Widerstand  erleidet. Die  Ermittlung
desselben ist eine sehr schwierige Aufgabe, die eine
genaue Kenntnis der Bewegung des Wassers
voraussetzt; doch ist es klar, dass der Widerstand fur den
speziellen Fall, wo die Bewegung des Wassers weder
beschleunigt noch verzégert wird, genau der Wirkung der
Schwere gleich sein muss. — Es lassen sich nun
gleichférmige Bewegungen des Wassers in den
verschiedensten Leitungen und nicht minder auch bei
sehr verschiedenem Gefélle darstellen, und dadurch wird
man in den Stand gesetzt, fiir diese speziellen Félle auch
den Widerstand zu bestimmen und zur Herleitung
desselben fiir dhnliche, nicht sehr verschiedene Félle
auch Formeln anzugeben, woraus er leicht und ziemlich
sicher gefunden werden kann. Hierbei kommt es
natlrlich darauf an, einem jeden Umstande, welcher auf
die Bewegung des Wassers Einfluss hat, seinen wahren
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Wert anzuweisen; dieses ist notwendig, wenn die
hergeleitete Formel nur einigermalen fir verschiedene
Félle anwendbar sein soll, und der Beweis, dass dieses
wirklich stattfindet, ergibt sich aus der Ubereinstimmung
der Formel mit solchen Beobachtungen, die unter
mdglichst verschiedenen Umstanden angestellt wurden.
Allein, es ist klar, und die Erfahrung bestatigt es
gleichfalls, dass man hier zu einer vollkkommenen
Ubereinstimmung nie gelangen wird und daher die
passendste Formel auch nur in solchen Fallen mit
Sicherheit benutzt werden kann, wo die Umsténde
ohngefahr denjenigen gleich sind, welche bei den zum
Grunde  gelegten  Beobachtungen  stattfanden.
Gliicklicherweise sind nun aber diese Beobachtungen bei
so verschiedenen kinstlichen und natirlichen Leitungen
angestellt, dass man wohl in jedem der gewdhnlich
vorkommenden Falle sich mit groBer Sicherheit dieser
Formeln bedienen kann.

Nach dieser Darlegung und Begriindung seines
grundsétzlichen Standpunktes beschaftigt sich Hagen
insbesondere eingehend mit der Art, wie Dubuat den
Widerstand bestimmt und dadurch einen analytischen
Ausdruck entwickelt fir die Geschwindigkeit des
Wassers in einem Flusse oder in einer Leitung.
Hinsichtlich dieser Ausfilhrungen muss ihrer groBRen
Ausfiihrlichkeit wegen auf das Werk selbst verwiesen
werden.

Der Schlussabsatz der Abhandlung aber lautet:

Ich beschliele hiermit die Anfiihrung und Beurteilung der
Grundsatze, welche Dubuat aufgestellt hat, indem die
folgenden auf eine nahere oder entferntere Art von
diesen ersten abgeleitet sind, und zum Teil noch weniger
in der Praxis ihre Anwendung finden. Uberdies wird das
Gesagte, wie ich glaube, hinreichend dartun, dass nicht
alle jene in mathematische Formeln eingekleideten
Lehrsétze auch wirklich mathematische Wahrheiten sind,
und dass man also, wenn man sich ihrer bedienen will,
sie zuvor wohl priifen muss, ob sie auch auf den
vorhandenen Fall mit einiger Sicherheit angewandt
werden koénnen. Erscheinen sie in dieser Priifung
zulssig, so ist es sehr wahrscheinlich, dass sie ein
Resultat geben werden, welches mit der wirklichen
Erscheinung Gbereinstimmt; stimmt es nicht, so gibt
dieser spezielle Fall eine wichtige Korrektion der Theorie,
und durch mehrere solcher Korrektionen kann diese bald

eine groRere Scharfe und Sicherheit erlangen als sie
gegenwartig hat. Dieses ist der Weg den man in andern
Wissenschaften  zur  Begrindung der  Theorien
eingeschlagen hat, und der auch nie seinen Zweck
verfehlt.
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MATHIAS DORING:
ANTIKE STADTE UND PRAHISTORISCHE
KUNST - EINE REISE DURCH LIBYEN

Die politische Offnung Libyens lasst neue Moglichkeiten
der Antikenforschung erwarten. Dies gilt sowohl fir die
Arché&ologie im Allgemeinen als auch fur die Geschichte
der Wassernutzung im Besonderen. Libyen kann mit
bemerkenswert gut erhaltenen antiken Stidten, Bauten
und Sammlungen aufwarten. So an der Mittelmeerkiiste
die ,Tri-Polis* —Metropolen Leptis Magna, Oea (das
heutige Tripolis) und Sabratha, in der Kyrenaika Kyrene,
Apollonia und Ptolemais; romische Militérstationen und
Nekropolen entlang des ,Limes Tripolitanis®, der
einstigen Grenze zur Sahara, mit dem Weltkulturerbe
Gadames, im Fezzan mit den Garamantenstadten oder
den préhistorischen Felszeichnungen des Sidens.

Uber 80 % des Landes sind Vollwiiste mit weniger als
30mm Niederschlag pro Jahr, in den groRen
Beckenlandschaften der Sahara weniger als 5 mm. Das
Kistengebiet mit seinem semiariden Klima erhalt
winterliche Niederschlage von 100 bis 250 mm, in Teilen
der Kyrenaika auch dartiber (Tab. 1).

Der moderne Wasserbau hat einen besonderen
Stellenwert. Obwohl Libyen weniger als 6 Mio. Einwohner
hat, will das Land neuen Lebensraum im Landesinnern
schaffen. Dazu muss Wasser als die Grundlage jeder
Ansiedlung und Landwirtschaft bereitgestellt werden, vor
allem durch das ,Great-Man-Made-River-Project’, das als
nationale Aufgabe ersten Ranges angesehen wird. Die
groBen Stadte an der Kiiste profitieren bei der
Trinkwasserversorgung bereits vom Wassertransfer aus
dem Siiden. Andere Fernleitungen versorgen die
Kreisberegnungsflachen von bis zu 1,5 km im
Durchmesser, die vor allem im Fezzan anzutreffen sind.
Dezentral ist auBerdem daran gedacht, die zahllosen
landlichen Bewésserungsverfahren zu reaktivieren. Das
sind vor allem die Querbauwerke in den Wadis der
Kyrenaika und Tripolitaniens, die zum Teil aus der Antike
stammen und teilweise noch genutzt werden.

Im Herbst 2008 besuchte der Verfasser die
bedeutendsten arch&ologischen  Stétten, {ber die
nachfolgend berichtet werden soll (Abb. 1).

Abb. 1: Unterwegs im Sandmeer von Ubari

Fléche 1.775.500 | km?
Einwohnerzahl Libyen 5.700.000
Tripolis 1.700.000
Ubriges |  3.200.000
Kiistengebiet
Binnenland 800.000
Bevélkerungsdichte Libyen 53 | Elkm?
Binnenland 0,5 | E/km?
Mittlere Niederschldge Benghasi 258 | mmla
Sebha 8 | mm/a
Ghat 2 | mm/a
Maximale Temperatur Gadames 55 | °C

Tab. 1:  Libyen: Flache, Einwohnerzahlen und Klima

um Phénizische Griindungen Sabratha, Oea, Leptis
700 v. Chr. Magna
630 Griechische Stadtegriindungen der Kyrenaika
146 Romische Eroberung
5. Jh. Vandaleneinfall
533 Byzantinische Eroberung
641-44 Arabische Eroberung
16. Jh. Osmanische Ubernahme
1911/12 Italienische Annektion
1951 Selbststéndige Monarchie
1969 Militarputsch Gaddafis
2006 Politischer Kurswechsel des Landes

Tab. 2: Landesgeschichte

Tripolis

Die Hauptstadt Libyens ist eine moderne arabische
Metropole mit europdisch anmutendem Autoverkehr,
einem modernisierten Basar und dem wichtigsten Hafen
des Landes. Unter der weitlaufigen Bebauung sind die
Reste des antiken Oea weitgehend verschwunden. Zu
sehen ist noch der 163 n. Chr. erbaute Triumphbogen
(Tetrapylon) zu Ehren des rémischen Kaisers Marc Aurel
und einige Gebdude-Fragmente im alten Zentrum. Sehr
lohnend ist der Besuch des Nationalmuseums, das
vorziiglich  présentierte  Exponate  aus  zehn
Jahrtausenden zu bieten hat (Tab. 2). Darunter
Nachbildungen der Felsgravuren und Malereien der
Zentralsahara, Skulpturen der griechischen Epoche,
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romische  Kaiserstatuen,  zahlreiche = Mosaiken,
Beduinenkunst und das erste Auto Gaddafis, einen VW-
Kéfer.

Kyrenaika

Die regelméRigen winterlichen Regenfélle des (iber 800
m hohen Berglandes an der Grenze zu Agypten erlauben
eine einigermallen gesicherte Regenfeldwirtschaft. Um
630 v. Chr. griindeten Griechen aus Thera (Santorin) an
einer 20 km von der Kiiste entfernten Quelle, die sie
Apollo weihten und nach der Nymphe Kyrene benannten,
die gleichnamige Stadt, deren Name sich auf die
gesamte Region ibertrug. Kyrene lebte vom Handel und
entwickelte sich in rdémischer Zeit zum Zentrum des
Getreideanbaus. Gut erhalten sind die drei Theater, zwei
Foren, mehrere Villen, ein griechischer Zeus-Tempel und
zahlreiche kleine sakrale Monumente. Wasserbaulich
interessant sind neben der Quelle das Ver- und
Entsorgungssytem der Unterstadt, einige Thermen und
Béder, ein Schiffs-Monument und mehrere Zisternen.
Hafenstadt von Kyrene war Apollonia mit einem
malerisch am Strand gelegenen Theater, Badern, einem
Aquadukt und Wasserreservoirs.

Doppelstéadte wie Kyrene-Apollonia sind auch Barke und
deren wesentlich interessantere, aber wenig besuchte
Hafenstadt Ptolemais. Technikgeschichtlich sehenswert
sind die ausgedehnten Steinbriiche und auf dem
weitlaufigen Stadtgebiet das Tocra-Tor, an dem noch die
antiken Verschlussvorrichtungen erhalten sind; ferner der
Aquadukt und drei groRe Wasserreservoirs, darunter die
16-schiffige hellenistische Forums-Zisterne mit einem
Fassungsvermdgen von mehreren 1000 m3 (Abb. 2).

Leptis Magna und Sabratha

Die am besten erhaltene antike Stadt des Landes und
vielleicht ganz Nordafrikas ist das 100 km 6stlich von
Tripolis gelegene Leptis Magna, die Geburtsstadt Kaiser
Septimus Severus (193-211), der seine Heimat nach
Kréften forderte. Die Stadt war Hauptausfuhrhafen fiir
exotische Guter und Tiere aus Zentralafrika, die auf den
Trans-Sahara-Routen uber Agadez (Niger), Ghat oder
Murzug und den Fezzan an die Kiiste kamen. Leptis
Magna wurde nie Uberbaut, sodass viele Monument bis
auf die Dacher noch in voller Héhe erhalten sind. So am
Eingang zur Stadt das noch bespielte Theater, das
hellenistische Forum und der komplett erhaltene, aber
teilweise verlandete Hafen. Die Befestigungspoller fir die
Schiffe, die Treppen, Kais, Lagerschuppen und die
HafenstraBen sind so ohne weiteres zuganglich.
Interessant auch die beiden weit ins Meer
vorspringenden Molen mit der Ruine des Faros
(Leuchtturm). Das rémische Stadtzentrum beherrschen
der gewaltige vierseitige Triumphbogen (,Tetrapylon®
Abb. 3), der Markt, eine riesige Basilika, das Nymphaum
und die Therme mit ihren Wasserbecken und Zisternen.
Das Wasser fir die Stadt lieferte ein Aquadukt.

Sabratha, etwa 60 km westlich von Tripolis und hoch
Uber dem Meer gelegen, ist bekannt durch eines der am
besten erhaltenen und elegantesten Theater der
romischen Welt, ausgegraben und wieder aufgebaut von
italienischen Archdologen um 1920. Sehenswert ferner
ein punischer Grabturm aus dem 2. Jh. v. Chr., eine
grole Zisterne, die durch einen unterirdischen Aquédukt
versorgt wurde, und Reste des im Ubrigen im Meer
versunkenen Hafens.

Abb. 2: Hellenistische Forums-Zisterne in Ptolemais

Abb. 3: Triumphbogen des Septimus Severus in Leptis Magna
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Limes Tripolitanis

Im Landesinnern begegnet man an vielen Stellen
Monumenten des rémischen Limes Tripolitanis. Die
ehemalige, 150 km vom Meer entfernte Grenze verlauft
in ihrem Westabschnitt auf dem Djebel Nafusa, einem
steil nach Norden abfallenden Hochplateau mit gutem
Uberblick auf Tripolitanien. Die Grenze besteht nicht wie
der obergermanische Limes aus einer durchgehenden
Befestigung, sondern, ahnlich wie der Limes Arabicus in
Syrien und Jordanien, aus einer etwa 1200 km langen
Kette von Kastellen und Wachttiirmen zur Kontrolle der
Karawanenwege. Eine daran entlang flihrende Strale
erlaubte es, Truppen schnell an jeder beliebigen Stelle
zusammenzuziehen. Erhalten sind zahlreiche, auf Sicht
plazierte Trme, mehrere befestigte Lager und grolRere
Militarsiedlungen sowie zahlreiche Grabtiirme und
Nekropolen. Anlass fiir den Bau waren die standigen
Uberfalle und Raubziige des Wiistenvolks der
Garamanten, die auch nach zwei rémischen
Strafexpeditionen immer wieder aus den Weiten der
Sahara auftauchten und den reichen Kiistenstédten
schweren Schaden zufiigten.

Dass die Region in nachrémischer Zeit nicht sicherer
wurde, zeigen die Speicherburgen, die von den Dérfern
an der Wistengrenze zwischen dem 10. und 15. Jh. zum
Schutz von Bevélkerung und Vorraten errichtet wurden
(Abb. 4). Die fensterlosen und wehrhaften Lehm- und
Steinbauten umschlieBen einen gerdumigen Hof, von
dem aus zahlreiche Vorratskammern zugénglich sind.
Bei Gefahr zogen sich alle Einwohner eines Dorfes in die
Festung zurlick und konnten so inmitten ihrer Vorrate
eine Belagerung Uberstehen. Damit wurde auch
verhindert, dass die Angreifer Lebensmittel in den
Dérfern vorfanden, sodass Belagerungen nach kurzer
Zeit abgebrochen wurden.

Abb. 4: Speicherburg in Cabao

Gadames

Gadames ist heute Weltkulturerbe und die am besten
erhaltene Oasenstadt des nordlichen Afrikas. Um die
Zeitenwende stand hier das romische Militarlager
Cydamus, das siidlichste des Limes Tripolitanis. Ob es
einen Vorlaufer der 10 km entfernten Bergfestung Ras al-
Ghul, von der aus die Berber die Karawanenwege
Uberwachten, bereits damals gab, ist nicht bekannt. Die
sieben Familienclans von Gadames lebten bis zur Mitte
des 20. Jhs. in getrennten Stadtteilen und waren sich
nicht immer freundlich gesonnen. Nur gegen &ufere
Feinde wurde gemeinsam verteidigt. Dazu ist die Stadt
mit einer geschlossenen Mauer umgeben und alle
StraBBen sind Uberbaut, beleuchtet nur von zahlreichen
Dachluken. Diese konnten geschlossen werden, sodass
Feinde in dem finsteren Gassenlabyrinth orientierungslos
umherirrten und von den ortskundigen Bewohnern
Uberwaltigt werden konnten.

Gadames liegt inmitten malerischer, von Bew&sserungs-
kanalen durchzogener Palmengarten (Abb. 5), die von
einer einzigen Quelle versorgt wurden. Die Kanéle
verlaufen auch unter der Stadt, wo das Wasser in den
Hausern geschopft werden konnte. Um die
Wasserverteilung gerecht zu regeln, hatte man in der
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Stadtmitte eine ,Wasseruhr* eingerichtet. Dort floss aus
einem kleinen Rohr gleichmaRig Wasser in ein GefaR.
War dieses voll, wurde es durch einen Wérter geleert,
der einen Knoten in ein Seil flocht. Die
Bewadsserungszeiten richteten sich nach der Anzahl der
Knoten, Uber die jeder Bauer je nach Umfang seiner
Landereien verfiigen konnte. Der bis vor wenigen Jahren
noch intakten Quelle wurde durch einige Tieforunnen das
Wasser abgegraben, sodass sie heute trocken ist.

Abb. 5: In den Palmengérten von Gadames
Great-Man-Made-River-Project

Auf der Fahrt nach Siiden kreuzt man an mehreren
Stellen die Trassen des Great-Man-Made-River-Projects,
eines landesweiten, 1983 begonnenen Wasserge-
winnungs- und -verteilungssystems. In zwei vom
nubischen  Grundwasseraquifer aus dem Tschad
gespeisten Brunnenfeldern bei Kufra (Sudost-Libyen)
und fiinf zuflusslosen Becken mit fossilem Grundwasser
wird aus bis zu 800 m Tiefe Wasser gefordert und durch
bis zu 1600 km lange GroRrohrleitungen aus Spannbeton
(DN 1600 bis DN 4000) zur Kuste transportiert, dort in
offenen Becken von bis zu 24 Mio. m3 Speichervermdgen
gesammelt und nach der Filterung verteilt. Zu sehen
waren im Herbst 2008 mehrere Rohrleitungsbaustellen,
zahlreiche Entluftungs- und Entleerungsarmaturen sowie
eine Windkesselanlage zum Abbau der DruckstoRe
(Abb. 6). Dem wegen seines nicht nachhaltigen
Charakters umstrittenen Projekt, das den gréBten Teil
der Oleinnahmen Libyens verschlingt, wird national
existenzielle Bedeutung beigemessen.

Abb. 6: Windkesselanlage an der Hauptleitung des Great-Man-

Made-River-Projects bei Beni Walid
Die Garamanten

Lebensraum der Garamanten war der Fezzan, eine
weitlaufige Niederung stdlich des Sandmeers von Ubari
mit zahlreichen Brunnen und Oasen. Von hier aus
starteten sie um die Zeitenwende ihre Raubziige und
Uberfalle auf die 600 km nordich gelegenen
Kiistenstadte, betrieben aber auch einen eintréglichen
Trans-Sahara-Handel. Herodot erwéhnt sie bereits um
450 v. Chr. als kriegerisches Volk, das Fahrzeuge
benutzt habe. Wahrend der schon erwéhnten
Strafexpeditionen konnten die Rémer die Hauptstadt
Garama erobern und die Garamanten ins Innere der
Sahara zuriickdrangen. Einige Anthropologen sehen in
den Touaregs die Nachfahren der Garamanten. Die
Ruinen von Garama sind trotz ihrer Lehmbauweise
relativ gut erhalten. Sehenswert sind das kleine Museum,
die Kdnigsgraber, die Hohensiedlung auf dem Djebel
Zinchecra und ein Grabturm. Dieser wird einem
Garamentenkonig, von anderen einem rémischen
Kaufmann zugeschrieben, der die fiir ltalien bestimmten
Lieferungen aus dem Innern Afrikas koordinierte.

Abb. 7: Zeltlager im Sandmeer von Murzuq
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Wadi Mathendusch

Sebha, die Hauptstadt des Fezzans, ist Ausgangspunkt
zu einer mehrtdgigen Exkursion zur prahistorischen
Felskunst des Sidens. Durch endlose Sand- und
Schotterebenen, immer in Sichtweite der Dinenketten
des Sandmeers von Murzug, fuhrt die Fahrt in Richtung
Djebel Messak, eines etwa 25.000 km2 groRen
Tafelgebirges. Dessen nach Slden auslaufende
Trockentdler gelten als eine der bedeutendste
Fundstellen prahistorischer Felsgravuren der Sahara.

Am Ausgang eines dieser Taler, des Wadis
Mathendusch, sind an einem felsigen Steilhang
Elefanten, Rinder, Giraffen, StrauBe, Affen und Krokodile
zu sehen, Tiere also, die auf reichlichen Pflanzenwuchs
und Wasser angewiesen sind (Abb. 8). Das Alter der
Gravuren wird auf 2.500 bis 10.000 Jahre geschatzt,
wobei die Bilder von Kamelen, die erst um 500 v. Chr.
aus Sidarabien in dieses Gebiet kamen, die jlingsten
sind. Weitere Datierungen waren bisher nicht mdglich,
weil organische Substanzen, wie sie z.B. firr eine 4C-
Analyse erforderlich sind, fehlen. Relikte des einst
feuchteren Klimas sind vor Ort nicht mehr zu erkennen.
Es wurde jedoch an anderer Stelle nachgewiesen, dass
in Teilen der Sahara in den ersten Jahrtausenden der
Nacheiszeit ein Steppenklima mit regelmaRigen
Niederschldgen herrschte, das um 5.000 v. Chr.
allméhlich endete. Aus dem Erdmittelalter hat sich in der
Umgebung  versteinertes ~ Holz  in  ganzen

Baumstammlangen erhalten.

Abb. 8: Prahistorisches Krokodil (links) im Wadi Mathendusch
Akakus und Ghat

Nach einer langen Fahretappe durch weitere
Sandmeere, bizarre Gebirge und Diinenketten erreicht

man das Akakus-Gebirge, ein von der Temperatur- und
Winderosion in bizarre Fragmente zerlegtes Gebiet mit
schroffen Felstlirmen und sandigen Talern, versteckten
Wasserstellen und Rastpldtzen wandernder Touaregs
(Abb. 9). Unter Uberhéngen und in Felshéhlen finden
sich hier farbige Bilder von Haus-, Steppen- und
Wassertieren sowie Menschen bei der Feldarbeit und
Jagd sowie Krieger mit Streitwagen und Waffen (Abb.
10). Die Bilder sind mit Mineralfarben ohne organische
Zusdtze  gemalt, sodass auch  hier  die
Radiocarbondatierung ausscheidet. lhre Entstehungszeit
kann daher nur relativ an Hand der Tierarten und der
Reihenfolge der Farbschichten bei Ubermalungen
abgeschatzt werden: Krokodil-Darstellungen sind auch
hier die altesten, Kamele die jlingsten.

Nach ca. 120 km wird die abgelegene Wiistenstadt Ghat
erreicht, das Tor zum Niger und zum algerischen Tassilli.
Sehenswert ist die teilweise noch  bewohnte
labyrinthische Altstadt mit traditionellen H&usern und
Wandmalereien. Von der hoch gelegenen italienischen
Zitadelle hat man einen weiten Blick tber die Stadt, das
Wadi Tannezzuft, die Berge des nahen Algeriens und
des Akakus.

Abb. 10: Felsmalerei im Akakus-Gebirge
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Mandara-Seen

Der Rickweg nach Sebha fihrte durch das Sandmeer
von Ubari zu den Mandara-Seen, eine der malerischsten
Szenerien der Sahara (Abb. 11). In ca. 30 kleinen Seen
tritt ein etwa 350.000 km?2 grofRer Aquifer mit fossilem
Wasser zu Tage. Die hohe Verdunstung hat dazu
geflhrt, dass die flachen Seen gesattigte (34 %-ige)
Salzsohle enthalten. Wenige Meter vom Ufer entfernt
findet man jedoch trinkbares SiiBwasser. Die Seen
wurden daher immer schon von den Karawanen der
Sahara-Routen aufgesucht. Hier befanden sich bis vor
wenigen Jahrzehnten einige vielleicht nur periodisch
genutzte Dérfer. Die Bewohner lebten von den kleinen
Krebsen, die sich an das salzige Wasser angepasst
haben. Am dstlichsten See der stidlichen Kette, der von
Sebha in einem Tag erreicht werden kann, hat sich ein
bescheidener Tourismus mit einigen L&den, einem
,Restaurant’, einem ,Hotel" (Schilfhiitten), Skiverleih und
LStrandbad” etabliert.

Abb. 11: Der westliche Mandara-See im Sandmeer von Ubari

Fazit

Libyen ist, soweit man das in wenigen Wochen beurteilen
kann, im Hinblick auf die Baugeschichte ein &uferst
attraktives Reiseland. Durch das trockene Klima, die
riesigen Entfernungen und den kaum entwickelten
Tourismus haben sich die antiken Monumente in
bemerkenswert gutem Zustand erhalten. Hotels gibt es
nur in den groReren Stadten an der Kiiste und in
Tripolitanien; im Siiden nur in Gadames und Sebha.
Einfache Unterkiinfte (Schlafsack) mit spartanischem
Service findet man in einigen groReren oder gelegentlich
von Fremden aufgesuchten Orten, wie Murzug, Ghat,
Ubari und Garama. Die Wistentouren sind ohne Zelte

und Expeditionsausriistung, die im Zweifelsfall an den
Kontrollstellen Gberprift wird, nicht méglich.

Die Landessprache ist Arabisch. Gelegentlich wird
Italienisch und Franzfsisch verstanden, in den groBRen
Hotels auch Englisch. Die meisten gréReren Orte sind mit
guten StraRen verbunden. Verkehrs- und Hinweisschilder
sind jedoch ausschlieBlich Arabisch beschriftet, sodass
die Orientierung schwierig werden kann. In den
Wiistengebieten sind (mindestens zwei) Fahrzeuge mit
Allradantrieb  und  ein  professioneller  Begleiter
erforderlich, der sich auch um die obligatorischen
Genehmigungen kimmert. Fir das Visum muss der Pass
ins Arabische iibersetzt werden.

Literatur
Willeitner, J.: Libyen. DuMont-Kunst-Reisefuhrer, 3. Aufl.
2007(dort ist weiterfiihrende Literatur angegeben).

Ruprechtsherger, E.: Die Garamanten. Geschichte und

Kultur eines libyschen Volkes in der Sahara. Zabern,
Mainz 1997.
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\WOLFRAM SUCH:

16. DWHG-FACHTAGUNG ,,HALLE UND DIE
SAALE ...“ vom 15. BIS 17. MA1 2009 IN
HALLE/SAALE — SACHSEN-ANHALT

Die DWhG und der mit ihr in einer Kooperation verbun-
dene Landesheimatbund Sachsen-Anhalt e.V. hatten ihre
Mitglieder und Interessenten zur 16. Fachtagung ,Halle
und die Saale ..." vom 15. bis 17. Mai 2009 eingeladen.
Ziel der Tagung war, die vielfaltigen Verflechtungen der
1200-jahrigen Stadt Halle mit ihrem Umland durch
Wasserwirtschaft und Bergbau sowie Folgeindustrien
aufzuzeigen. Als ideale Tagungsstatte fand sich der im
Stadtzentrum von Halle gelegene groe Saal des
Landesinstitutes  fiir ~ Lehrerforthildung, Lehrerweiter-
bildung und Unterrichtsforschung in Sachsen-Anhalt
(LISA), dessen Besuchern ebenfalls die Teilnahme an
der Veranstaltung geboten wurde (Bild 1). Die Vorberei-
tung und Durchfuhrung der Tagung lag gemeinsam bei
den im Tagungsort heimischen DWhG-Mitgliedern Prof.
Dr. Ludwig Bauer, Dr. Riidiger Spengler und Dr. Glnter
Zinke sowie der Referentin des Landesheimatbundes
Sachsen-Anhalt, Frau Cornelia Wewetzer.

Bild 1: Tagung im grof3en LISA-Saal

Die Tagung wurde am Freitagabend nach der Begriiung
durch die beiden Veranstalter und den Beigeordneten fir
Sicherheit, Gesundheit und Sport der gastgebenden
Stadt, Dr. Bernd Wiegand, mit einem Vortrag des amtie-
renden Leiters der Halleschen Museen und des Stadtar-
chivs, Ralf Jacobs, uber ,Rund ums Maium (dem Begriff
fir ,Wasser" in hallescher Mundart) — Ein spritziger Ex-
kurs zu Halles wasserhistorischen Quellen” eroffnet.
AnschlieBend trafen sich die Teilnehmer nach einem
gemeinsamen Gang durch das Stadtzentrum zum ge-
mitlichen Zusammensein in einer historischen Gast-
statte.

Am Samstag wurde der erste Vortragshlock tber ,Halle
und die Saale* unter Moderation von Prof. Dr. Bauer
durch Dr. Frank Ehrenfeld, Halle, Gber den geologischen
Untergrund Halles und seine Einflisse auf Stadt, Fluss
und Industrie eingeleitet. Er ging besonders auch auf
Bedeutung und Folgen der durch das Zentrum der Stadt
verlaufenden Halleschen Marktplatzverwerfung ein
(Bild 2).

Bild 2: Blick in den Untergrund mit der Halleschen Marktplatz-
verwerfung

Im néchsten Vortrag berichtete Dr. Spengler tber die
Saale — Halles Fluss, ihre Wasserbewirtschaftung bis
1989 und erlauterte das der Abfluss- und Giitesteuerung
dienende umfassende Flussgebietsmanagement. Er ging
weiter auf Fragen der Trinkwasserversorgung in der
Stadt und Region Halle sowie die dazu dienenden
Grund- und Oberflachenwasservorkommen, darunter das
Fernwasserversorgungs-Verbundsystem des  Bode-
werkes im Ostharz, ein. Im 3. Vortrag am Vormittag
schilderte Dr. Zinke die historische Entwicklung der
hydrographischen Bedingungen in der Stadtregion Halle
unter besonderer Beriicksichtigung der Hochwasserver-
haltnisse in der Saale (Bild 3).
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Bild 3: Historische Hochwassermarken an der Neumdihle

Nach der Mittagspause erlauterte DWhG-Mitglied Helmut
Faist, Magdeburg, die historische Entwicklung der
Saalewasserstralle bis zum gegenwartigen und geplan-
ten Stand des Ausbaus. Dabei behandelte er auch die
historische Schifffahrt auf dem Nebenfluss Unstrut und
den Elster-Saale-Kanal. Seinen Ausfiihrungen mit an-
schlieBender reger Diskussion schloss sich der Vortrag
von Dr. Gerd Schmidt, Martin-Luther-Universitat Halle-
Wittenberg, Gber das Gehiet der Mansfelder Seen, ihre
Entstehung und Uberpragung, besonders durch Kupfer-
schiefer- und Salzbergbau, sowie Probleme der nach-
haltigen Gestaltung ihrer Folgelandschaft an. Einen
Schwerpunkt seiner Ausfiihrungen bildeten Fragen der
ober- und unterirdischen Entwasserung im betrachteten
Raum. Dr. Steffen Koch, tatig bei der Unteren Wasser-
behdrde des Saalekreises, gab einen eindrucksvollen
Abriss (ber die Gestaltung und das Werden der Braun-
kohlenbergbaufolgelandschaft im Saalekreis und der
Rekultivierung im Geiseltal sowie im Bereich Merseburg-
Ost. Er bereitete damit die Tagungsteilnehmer auf die
Exkursion am folgenden Sonntag vor.

Die Pausen zwischen den Vortragen boten Gelegenheit
zum Studium der Ausstellungstafeln und présentierten
Informationsunterlagen ~ des  Landesheimatbundes
Sachsen-Anhalt e.V., GroRe Steinstralie 35, 06108 Halle
(Saale), Tel.. 0345/2928610, Fax: 0345/2928620,
E-Mail: Ihbsa@t-online.de,

Internet: www.kulturserver.defhome/lhb, des Vereins zur
Hebung der Saaleschifffahrt e.V. (VHdS), der sich fiir den
weiteren Saaleausbau einsetzt, DomstraBe 1, 06108
Halle/Saale, Tel.: 0345/2037664, Fax: 0345/2037665, E-
Mail: info@saaleverein.de, Internet: www.elbe-saale-
verein.de, des Interessen- und Fordervereins ,Geiseltal-
see" e.V., GeiseltalstraBe 1, 06242 Braunsbedra, Tel.:
034633/41302, Fax: 034633/41272, E-Mail:
geschaeftsstelle@geiseltalsee-ifv.de, Internet:
www.geiseltalsee-ifv.de, und einer Auswahl von Postern
Uber die Arbeit der DWhG und ihrer Mitglieder.

An die Vortrage schloss sich eine Stadtfilhrung in drei
Gruppen unter Leitung der Studentischen Forschungs-
gruppe zur Geschichte der Stadt Halle unter dem Motto
LAm Strom der Zeit — Die Stadt Halle zwischen Vergan-
genheit und Gegenwart 806 - 2009 an (Bild 4).

Bild 4: Aufmerksame Teilnehmer der Stadtfilhrung

Vor dem Hintergrund der Entwicklung Halles zur
Handels- und Salzstadt im hohen Mittelalter, als Resi-
denzstadt ab dem 16. Jahrhundert sowie preuBische
Garnisons-, Universitats- und Schulstadt seit dem 18.
Jahrhundert brachte der Rundgang den Teilnehmern
zahlreiche markante historische Bauwerke und —denk-
méler, wie Leipziger Turm, Komplex der Franckeschen
Stiftungen  mit  August-Hermann-Francke-Denkmal,
Biirger- und Geschaftshauser aus verschiedenen Epo-
chen, Stadthaus, Ratshof, Roter Turm, Handel-Denkmal
und -Haus im 250. Todesjahr des europdischen Ton-
meisters, Marktkirche, Hallmarkt, Neue Residenz, Dom
und das neu eréffnete Kunstmuseum Moritzburg néher.
Die Stadtfiihrung endete auf dem gegeniber liegenden
Saaleufer an der Saline, gegriindet 1722, betrieben bis
1964, im heutigen Technischen Halloren- und Saline-
museum (Bild 5).
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Bild 5: Technisches Halloren- und Salinemuseum

Der Vortrag von Rudiger Just, dem Vorsteher der Hallo-
ren- und Salzwirkerbriiderschaft im Thale zu Halle und
das anschlieBende Schausieden an der Salzpfanne
miindeten in ein, von regionaltypischen Speisen
garniertes gemeinsames Abendessen.

Am Sonntag startete die ganztdgige Busexkursion,
bestens gefiinrt vom Vorbereitungsteam der DWhG-
Mitglieder, verstérkt durch die Halleschen Referenten der
Tagung, Dr. Glnter Malyska, dem langjahrigen Leiter der
Abteilung Wasserhygiene des friiheren Bezirkshygiene-
institutes Halle/Saale und seiner Nachfolgeeinrichtungen
sowie von Vertretern des Interessen- und Fordervereins
,Geiseltalsee” e.V.

Die Fahrt verlief zunéchst am Rand der Innenstadt zum
Lehmanns Felsen mit herrlichem Uberblick auf die griine
Saaleaue, Nachtigalleninsel und Umgebung, wie Halle-
Neustadt (Bild 6).

Bild 6: Blick vom Lehmanns Felsen auf die griine Saaleaue und
Halle-Neustadt

Dann ging es in westlicher Richtung durch das neue
Universitatsgelande, vorbei an Halle-Neustadt, mit einem
Halt an der alten Trasse des Mittellandkanals, heute
genutzt als Regattastrecke (Bild 7).

Bild 7: Regattastrecke in einer hergestellten Teilstrecke des
Mittellandkanals

Der Weg filhrte weiter nach Westen auf der Bundes-
stral’e 80, vorbei an der Kalihalde Teutschenthal und an
Héhnstedt, dem auf einer Flache von ca. 90 ha nord-
lichsten zusammenhangenden  Weinanbaugebiet
Deutschlands, zu einem Halt am Stdufer des SuRen
Sees bei Seeburg, dem ,Blauen Auge des Mansfelder
Landes", von nur durchschnittlich 3,5 m Tiefe (maximal
8,2m) und auf der Sohle von méchtigen Schlammab-
lagerungen bedeckt, wegen der hohen Tendenz zur
Eutrophierung aufgrund der intensiven Nutzung durch
Obstanbau und Erosion im Einzugsgebiet, an dessen
westlichen Hauptzulauf eine Anlage zur Phosphorelimi-
nierung betrieben wird (Bild 8).

Seite 41 von 44



DWhG-Mitteilungen Nr. 14/April 2009

Bild 8: Blick auf den SiiRen See mit Seeburg

Vom SiiRen See wendete sich die Exkursionsroute nach
Siden, vorbei am Ort Aseleben, wegen seiner Lage im
Lee-Zentrum des Harzes mit einer durchschnittlichen
Jahresniederschlagssumme von 429 mm (Messreihe
1901 - 1950) der trockenste Ort Mitteleuropas. Die Fahrt
fihrte sodann in die Senke und zu einem Stopp am
ehemaligen Salzigen See bei Réblingen zum Pumpwerk
Wansleben, mit den alten Zusatzortsbezeichnungen ,am
See", urspriinglich mit einer Flache von rund 880 ha das
grolte natlrliche Binnengewésser Mitteldeutschlands,
das als Folge des frilheren Kupferschieferberghaus ver-
schwunden ist und iber dessen mdgliche Wiederent-
stehung gegenwartig Voruntersuchungen und Genehmi-
gungsverfahren laufen.

Der Mittagsimbiss wurde eingenommen in dem durch
papstliche Urkunde vom 17. November 1999 wiederbe-
grindeten Cistercienserinnen-Kloster St. Marien zu
Helfta, einem Stadtteil der Lutherstadt Eisleben, dessen
Ruf als ,Krone der deutschen Frauenklgster” im 13. Jahr-
hundert von den drei Mystikerinnen Mechthild von
Magdeburg, Gertrud von Helfta und Mechthild von
Hakeborn begriindet worden ist. Derzeit leben im neuen
Kloster St. Marien zu Helfta wieder 14 Zisterzienserinnen
(Bild 9) (http:de.wikipedia.org/wiki/KlosterHelfta).

Helfta

Vom Kloster Helfta ging die Fahrt in stidéstlicher Rich-
tung durch das Abbaugeldnde des voraussichtlich noch
bis mindestens 2017 tatigen Tagebaues der Romonta
GmbH. Dieses isolierte Braunkohlevorkommen zeichnet
sich durch einen hohen Bitumengehalt aus. Das daraus
gewonnene fossile Wachs deckt derzeit den Weltmarkt-
bedarf zu etwa 80 %.

Die Exkursionsteilnehmer ereichten sodann am Nord-
westrand der Geiseltalsenke den FuR der AufRenhalde
Klobikau, die mit einer Hohe von 218 m + NN und damit
120 m Uber dem kinftigen Flutungswasserspiegel des
Geiseltalsees von 98,00 m+NN liegen wird. Der
Geiseltalsee liegt etwa 20 km sidlich von Halle und ca.
16 km westlich der Stadt Merseburg. Zusammen mit den
drei im Osten angrenzenden, erheblich kleineren Tage-
baurestseen wird der Geiseltalsee nach Abschluss der
ein Jahrzehnt nach Einstellung der Kohleférderung im
Jahr 1993 begonnenen Flutung etwa im Jahr 2010 eine
Wasserflache von rund 24 km? umfassen. Das Geiseltal
soll kiinftig die zahlreichen kulturellen Anziehungspunkte
der im Umkreis gelegenen sachsen-anhaltischen Stédte
Querfurt, Bad Lauchstadt, Merseburg, Naumburg und
Freyburg durch ein vielseitiges Angebot zur Sport- und
Freizeitbetatigung erweitern und die bisherigen Réaume
fur eine natur- und landschaftsbezogene Erholung er-
ganzen.

Nach kurzer Fahrt entlang dem Westrand des Geiseltal-
sees und einem grandiosen Blick vom Aussichtsturm im
Stadtteil Micheln-Stébnitz am Beginn der weit nach
Osten in den Geiseltalsee hineinragenden Halbinsel auf
den sich noch weiter fiillenden See, die Einmiindung des
natlrlichen Zulaufgewéssers Stébnitz, die am Silidhang
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des Sees liegende Stadt Miicheln mit dem in Bau befind-
lichen Hafen ,Marina Miicheln* (Bild 10) ging die Reise
entlang dem Sidrand des Geiseltalsees, vorbei an noch
teilweise vorhandenen Anlagen des frilheren Bergbau-,
Werkstatt- und Kraftwerksbetriebes nach Osten durch die
Stadt Merseburg in die Aue der Weilen Elster mit den
ebenfalls bereits gefluteten Tagebaurestseen Wallendorf
und dem Elsterwehr Délinitz zur Hochwasserregulierung
nahe der Stadtgrenze von Halle. Nach Erlauterungen zur
Abflusssteuerung und iiber den Hochwasserschutz in der
Weil3en Elster-Aue erreichte der Bus rechtzeitig sein Ziel,
den Hauptbahnhof Halle, zur Abreise von Teilnehmern
an der Tagung.

Bild 10: Blick auf das westliche Ufer des Geiseltalsees mit der

Stadt Miicheln im Hintergrund

Erganzende Literatur

Durch das Vorbereitungsteam fiir die Tagung wurde mit
Unterstiitzung von DWhG-Mitgliedern aus Magdeburg
und der Stadtverwaltung Halle eine Mappe mit umfang-
reichen Materialien zu den Themen und Exkursionszielen
der Fachtagung zusammengestellt, die noch in einigen
Restexemplaren von Interessenten in der DWhG-
Geschéftsstelle angefordert werden kann. Sie enthalt u.a.
folgende Informationsunterlagen:

- Auert, Stefan, Holger Trauzettel und Stefan Knorre,
Studentische Forschungsgruppe zur Geschichte der
Stadt Halle: Am Strom der Zeit — Schlaglichter der
Halleschen Stadtgeschichte 1100 — 1680, 40 Seiten

- Stadt Halle (Saale), Fachbereich Umwelt (Heraus-
geber): Halle neu entdecken auf dem Geologischen
Lehrpfad — Die Hallesche Marktplatzverwerfung, Faltblatt
mit Luftbild und Verlauf der Halle-Stérung sowie Sach-

verhalten zur geologischen Situation im Stadtgebiet von
Halle, 2006

- Spengler, R. und G. Zinke: Erganzende Anmerkungen
zu beigelegtem Luftbild ,Geologischer Lehrpfad®, 2009,
11 Seiten

- Stadt Halle (Saale), Fachbereich Umwelt (Heraus-
geber): Halle neu entdecken auf dem Trinkwasserlehr-
pfad Saale — Elster-Aue, Faltblatt mit Luftbild, 2005

- Spengler, R. und G. Zinke: Erganzende Anmerkungen
zu beigelegtem Lufthild: ...“Trinkwasserlehrpfad ...“, 2
Seiten

- Wehlmann, Ernst-Wilhelm, Alsleben/Saale: Chronik
Uber die tausendjahrige Geschichte der Saaleschiffahrt,
3. erweiterte und verbesserte Auflage 1991, 31 Seiten,
broschiert

- Schroder, Dieter, Halle/Saale: Die Entwicklung der
Saaleschifffahrt (981 bis ca. 1989), aus: Zeitschrift
L,navalis*, Heft 2/2008, Seite 33-37, 6 Bilder

- Faist, Helmut: Zur Geschichte der Stauwerke auf der
unteren Saale, aus: ,Die Saale — Das blaue Band, das
sich durch Sachsen-Anhalt zieht* — Sonderdruck der
Vereinigten Schiffervereine von Alsleben und Umgebung
,undine” e.V. von 1890, Seite 10-17, 13 Bilder

- Stromkarte von 1887 der staugeregelten Saale bei
Calbe, aus: Sammlung H. Faist

- Faist, Helmut; Saaleschleuse Bernburg, 70 Jahre neue
Schleuse, 444 Jahre Schleusenstandort, aus: Zeitschrift
,navalis*, Heft 1/2008, Seite 8-12, 10 Bilder

- Faist, Helmut: Katastrophenhochwasser .... (April 1994)
in der Saale, Zeitschrift Schiffahrt und Technik, Seite 57-
63, 10 Bilder

In der DWhG-Geschéftsstelle sind ebenfalls in Rest-
exemplaren verfiigbar:

- Friedrich, Klaus und Manfred Friihauf: Halle und sein
Umland — Geographischer Exkursionsfiihrer, 286 Seiten,
zahlr. Farbbilder, Diagramme, Profile und Karten, bro-
schiert, Restposten-Preis: 3,- € + Versandkosten

- Achtner, Denis: Elster-Saale-Kanal — Vom Karl-Heine-
Kanal tiber den Lindenauer Hafen bis zur Schleuse des
Elster-Saale-Kanals in Wiusteneutzsch, 2. aktualisierte
Auflage, 54 Seiten, zahlreiche Farbbilder,broschiert;
Reihe ,Bohlitzer Hefte", Bezug Uber Werbeagentur Kolb,
Leipziger Stralle 78, 04178 Leipzig, Tel.: 0341/4418505

- Verein zur Hebung der Saaleschifffahrt e.V. (VHdS) -
(Herausgeber), in Zusammenarbeit mit der Hafen Halle
GmbH: Schifffahrt auf der Saale, Mosaiksteine einer
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1000-jahrigen Geschichte, 44 Seiten, zahlreiche Farb-
bilder, broschiert

- Ministerium fur Bau und Verkehr des Landes Sachsen-
Anhalt: Mobiler in die Zukunft — auf den Wasserwegen in
Sachsen-Anhalt, 49 Seiten, zahlreiche Farbbilder, bro-
schiert

- Verein zur Hebung der Saaleschifffahrt (VHAS): Wir
haben viel bewegt — 10 Jahre VHdS, 49 Seiten, zahlr.
Farbbilder, broschiert

- Becker, Dirk: Der Suidfligel des Mittellandkanalst — Per
Schiff nach Leipzig, 163 Seiten, zahlr. Bilder, fester
Einband, 1. Auflage, Bezug (ber: Projekte-Verlag
Cornelius GmbH, Halle, 2008, ISBN 978-3-86634-609-3,
www.projekte-verlag.de, Preis: 48,50 €

DAuf der Elbe von oberhalb Magdeburg bis Saale-
miindung, auf der Saale bis zum Anschluss des Saale-
Elster-Kanals und dessen Ende in Leipzig
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Mittwoch, 8. Februar 1989

DIE KLEINE ZEITUNG

R - Seit

Das ,Jahrhundert-Hochwasser* von 1909

Das Unheil nahte
binnen kurzer Zeit

Wiirzburg (Eig. Ber.) — Im allge-
meinen benimmt sich der -Main
recht gesittet. Insbesondere, seit
man ihm ab Mitte der 30er Jahre ein
Korsett mit den ,Knipfen* zahlrei-
cher Staustufen geschneidert hat. In
unregelmifiigen, schwer auszurech-
nenden Intervallen gefillt es dem
524 Kilometer langen FluBlauf frei-
‘lich nach wie vor, iiber die Stringe

seines Betts zu schlagen. Meist in -

den Monaten Januar, Februar oder
Miirz; gelegentlich aber auch in ab-
geschwichter Form mitten im Som-
mer. Am erschreckendsten tat er
das in diesem Siikulum mit dem
seither nicht mehr erreichten ,Jahr-
hundert-Hochwasser” von 1909,

Das Verheerende an jenem Ge-
schehnis war, daB es praktisch bin-
nen weniger Stunden iiber die Stadt
hereinbrach. Ein sprunghafter Tem-
peraturanstieg in Verbindung mit
Schneeschmelze und heftigen Re-
gengiissen hatte den Fluten ihren ra-
schen Weg talwiirts geebnet.

Aufgrund der Situation am Ober-

ain (schon zuvor hatte der Eisgang
eingesetzt) war am 6. Februar 1909
gewarnt worden, es sei mit einer
Flutwelle . dhnlich wie 1845* zu
rechnen. Das wiren weit iiber acht
Meter gewesen! Dennoch trafen die
Wassermassen erstaunlicherweise in
den betroffenen Stadtteilen viele
Wiirzburger Biirger relativ unvorbe-
reitet, als sie miniitlich stiegen und
stiegen.

Die KarmelitenstraBe wurde bei-
nahe bis zur Hohe des ersten Stocks
ihrer seinerzeit teilweise niedrigen
Héuschen iiberschwemmt, die Augu-
stinerstrale ganz, die DomstraBe fast
bis zur Hohe der Schustergasse, die
NeubaustraBe etwa bis zum heutigen
Hotel ,Rebstock®, die Riickermain-
straBe bis zum damaligen ,Polizei-
hof* (Rathaus), vom Mainviertel ch-
nehin zu schweigen. So stellte sich
die Lage dar, als das Wasser am
Sonntag nachmittag des. 7. Februar

Ein Hauch von Venedig in der Karmelitenstrafe, 1909 besonders leidvoll gepriift.
DKZ-Reprofoto (mit frdl. Genehmigung des Stadtarchivs)

‘mit 7,60 Metern seinen Hichststand
erreicht hatte.

Gefangen im
Wasserwerk

Eine gewisse Sorglosigkeit hatte
dazu gefiihrt, daB schlieflich Arbei-
ter des Wasserwerks an der Mer-
gentheimer StraBe nebst Familienan-
gehirigen, einschlieBlich dreier Kin-
der, von Kihnen aus ihrer miblichen
Lage befreit werden muBten. Ebenso
widerfuhr es dem Gértner Héfner in
Heidingsfeld. -

Weniger gliicklich erging es einem
Kleinkind im Mainviertel, das von
einer Stiege ins Wasser fiel und er-
trank. Wirtschaftlich besonders zu
leiden hatten die Gértnereien in
Richtung Randersacker, dort wo
heute der Stadtteil Sanderau-Siid
sich erstreckt. Die Hochwasserschi-
den 1909 wurden spiiter mit 600000

Reichsmark beziffert.

Rettung fiir den Doktor

Eltern wie Grobeltern des Unter-
zeichnenden erziihlten spéter schau-

dernd und iibereinstimmend, wie in -
der KarmelitensstraBe (wo sie wohn--

ten) der Schelch eines Arztes nach
einem Krankenbesuch drohte, von
der tiickischen Stromung nahe dem
Holztor auf den reiBenden, offenen
Main hinausgetrieen zu werden, was
vermutlich den sicheren Tod bedeu-
tet hiitte. Mit letzter Kraft konnte
sich der Doktor an ein Gitter klam-
mern, bis Hilfe gekommen war.

Ungeriihrt lieBen sich andere per
Schelch am Samstagabend (6. Febru-
ar) zu Billen, Redouten und Kappen-
abenden fahren, denn es war ja Fa-
senacht.

Was trieb es da nicht alles main- -

abwiérts: Bdaume, Strducher, Stalltii-
ren, ertrunkenes Vieh, die Reste ei-
ner Badeanstalt! ;

L

«Land unter” meldete 1909 (wie auch 1920} der Vierréhrenbrunnen.

DKZ-Reprofoto (mit frdl. Genehmigung des Stadtarch

Als hochster Pegelstand wird fiir
das 190%9er Hochwasser immer wie-
der 6,60 Meter angegeben. Dab dies
nicht stimmt, davon kann man sich
anhand der Markierungen an der Ek-
ke  Riickermain/Karmelitenstrabe
iiberzeugen, die etwa 90 Zentimeter
mehr anzeigen. Denn ansonsten wi-
re die Uberschwemmung vor 80 Jah-
ren niedriger gewesen als das letzte
groBe Hochwasser vom 25. Februar
1970 mit einem Pegel von 6,70 Me-
tern: :

In diesem Zusammenhang l
ein Seitenblick auf schlimme H
wasser vergangener Jahrhunds
Das fiirchterlichste aller Ze
scheint es 1342 gegeben zu hal
Ein Ausschipfen damaliger Que
labt — Statistiken oder gar ein m
sches Mab gab es ja noch lange n
— einen Hichststand von 10,30
tern errechnen; eine kaum vors
bare Hihe.

Immerhin gab es ame9. Fel:
1784 in Wiirzburg eine Marke -
9,82 Metern. Bemerkenswert s
auch die Stinde vom 28. Novem
1882 (7,49 Meter), 1. Januar 1
(7,21 Meter) und 31. Dezember 1
(7,06 Meter), dem das Wasser v
Februar 1970 mit seinen 6,70 Met
nahekam.

Ubertroffen wurden sémtliche
gelstinde vom vorigen Jahrhunc
im Jahr 1845, wo der Main am
Marz 8,34 Meter erreichte.

Per Schelch zum Dom

An jenem ,Weiben Sonntag"
len die Wellen mit den Portalstu
der Kathedrale bereits liebaugelt
ben. Zeitgeniissische Quellen v
sen, dall Bischol Georg Anton 5t
auf der Domtreppe per Kahn ii
die DomstraBe herangefahrene Kc
munionkinder erwartete. Der Ot
hirte habe, so wird berichtet, bei ¢
ser Gelegenheit den Wassern s
nend den Riickzug anempfohlen,
daraufhin — na, wer sagt's denn -
bald gefallen seien.

Mehrmals kopiert, doch seit
nie mehr erreicht: Dies ldbBt sich

-lopp iiber das Hochwasser von 1

sagen. Ob, wann und wo der kan
sierte Vater Moenus wieder mit
nem so wasser zuscl
gen wird, dieses Geheimnis bews
er vorerst in seimen triiben, gurge
den Fluten. Hans B




Main lief fast in die Pleicher Kirche

Vor hundert Jahren: Verheerendes Hochwasser iiberflutete 'Wﬁrzburger Altstadt

Von unserem Redaktionsmitglied
ANDREAS JUNGBAUER

WURZBURG  Es miissen dramati-
sche Stunden gewesen sein: Auf
den Tag vor 100 Jahren erlebte
Wiirzburg eines der schlimmsten
Hochwasser seiner Geschichte.
Grofle Teile der Innenstadt und
des Mainviertels waren iiberflutet.
Heute wiirden die neu gebauten
Schutzmauern und Anlagen eine
solche Katastrophe verhindern.

Der Mainpegel an der Wiirzburger
Kranenbastion gibt ein Gefiihl fiir
die Dimensionen: Als normal gilt
hier eine Wasserhohe zwischen 1,30
und 1,60 Meter. Ab einem Pegel von
3,40 Meter wird die Schifffahrt einge-
stellt. Und vor hundert Jahren? Da
war der Main auf 7,60 Meter ange-
schwollen. Nur einmal seit Beginn
der Aufzeichnungen im Jahr 1829
stand der Fluss mit 8,34 Meter noch
hoher - das war 1845,

Ein Blick in die Wetteraufzeich-
nungen verrat, wie es zu dem gewal-
tigen Hochwasser Anfang Februar
1909 kommen konnte. Tagelang hat-
te es geschneit. Am 19. Januar wird
bei Temperaturen von minus 15 Grad
von meterhohen Schneeverwehun-
gen berichtet. Viele Orte in Deutsch-
land sind von der Auflenwelt abge-
schnitten. Anfang Februar steigen

g

Land unter auch im Wirzburger Mainviertel: Das Hochwasser im Februar 1909 kam schnell. Viele Familien konnten

nicht einmal mehr ihre Keller raumen.

die Temperaturen dann an, es regnet
und es kommt zu schweren Uber-
schwemmungen. Binnen weniger
Stunden verwandeln sich ruhige
Fliisse in reifende Strdme und rich-
ten verheerende Schiden an. Dann
wird es wieder kalt.

Auch in Wiirzburg hat das Natur-
ereignis schlimme Folgen. In der
tiberschwemmten Burkarderstralle
fdllt ein eineinhalbjdhriges Kind von
einer Stiege ins Wasser und ertrinkt.
In dem von Roland Flade herausge-
gebenen Main-Post-Buch ,Unser
Wiirzburger Jahrhundert berichtet
Marga Barabas aus der Familienchro-
nik ihres Vaters iiber die Fluten: , Das
Wasser stand in der Dom- und
Augustinerstrafle, in der Dettelba-
chergasse, in der Juliuspromenade
fast bis zur Pleicher Schule, lief bei-
nahe in die Pleicher Pfarrkirche hi-
nein und bildete am Geologischen
Institut einen groflen See.“

Weiter erzahlt sie von ihrem da-
mals flinfjahrigem Vater Franz, der
zusammen mit einem Freund in letz-
ter Sekunde aus einem tberfluteten
Keller gerettet werden konnte. Allein
im Peterer- und Sanderviertel seien
85 Familien betroffen gewesen. Das
Hochwasser sei so schnell gekom-
men, dass sie nicht einmal ihre Kel-
ler rdumen konnten.

Wie Markus Reinhardt, Presse-
sprecher des Wasserwirtschaftsamtes

Aschaffenburg erklért, treten Hoch-
wasser am Main meist im Winter
auf. Regen verbindet sich mit
Schneeschmelze, der gefrorene Bo-
den blockiert das Versickern und er-
hoht den Abfluss. Dabei tiberflutete
das in der Geschichte schlimmste
Hochwasser tiberhaupt, das so ge-
nannte  Magdalenen-Hochwasser
von 1342, das Land ausgerechnet im
Sommer - ein Ausnahmefall und ein
so genanntes HQ 1000: Das heifdt,
eine Wiederkehr ist statistisch nur al-
le 1000 Jahre wahrscheinlich.

GroBes Hochwasser zu erwarten

Beim Hochwasser vom Februar
1909 handelte es sich laut Reinhardt
um ein HQ 0. Die seit wenigen Wo-
chen komplettierten neuen Schutz-
anlagen am Wiirzburger Main wiir-
den ein HQ 100 abhalten - also ein
Hochwasser, wie es nur alle 100 Jahre
vorkommt. Die Kennziffer errechnet
sich nach dem Durchfluss am Pegel
Wiirzburg. Beim HQ 100 sind das be-
achtliche 2000 Kubikmeter Wasser
pro Sekunde. :

Solche Mainfluten wurden zuletzt
1845 gemessen. ,Aus Sicht der Was-

serwirtschaft ist also ein grofles

Hochwasser, ein HQ 100, schon
lingst zu erwarten“, meint Fach-
mann Reinhardt. Ein HQ 100 wiirde
genau an die Oberkante des neuen
Hochwasserschutzes am Wiirzburger

- e . o8 '

FOTO ARCHIV J. LUSIN

Main heranreichen. Seit Jahrzehnten
wird in Wiirzburg an den Schutzan-
lagen gearbeitet - schon. mit dem
Wiederaufbau nach der Zerstorung
der Stadt 1945. Unter dem Eindruck
neuerlicher Fluten beantragte man
1970 beim Freistaat den Bau eines
Hochwasserschutzes fiir die Altstadt.
Erst Ende vergangenen Jahres wiirde
die letzte Liicke = zwischen Alter
Mainbriicke und Reibeltgasse ge-
schlossen. In den nichsten Jahren
soll noch verbrauchte Substanz am
Willy-Brandt-Kai und am. Unteren
Mainkai saniert werden. Auch die
Binnenentwésserung ist vollig fertig-
zustellen. Mit dem Bauende rechnet
das Wasserwirtschaftsamt 2013.

Daten und Fakten

i Fachtagung zum Hochwasser

i Das historische Datum des Hoch-

: wassers vom Februar 1909 nimmt

¢ die Deutsche Wasserhistorische Ge-
: sellschaft eV, zum Anlass fir eine
i Fachtagung ,Geschichte und

i Gegenwart des Mains und seiner

i Hochwasser” am 6./7. Februar in

i Wiarzburg. In Zusammenarbeit mit
i dem Bayerischen Umweltministe-

¢ rium und dem Wasserwirtschafts-

¢ amt Aschaffenburg soll aufgezeigt
: werden, wie die Mainregion heute
i auf ein vergleichbares Hochwasser
: vorbereitet ist.

R |

Der Pegel Wirzburg zeigt an der
Kranenbastion (Haus des Franken-
weins) den Wasserstand des Mains.
Als normal gilt eine Héhe zwischen
1,30 und 1,60 Metern. Beim Hoch-
wasser im Januar 2003 (Bild) wur-
den die Fluten mit mobilen Schutz-
wanden gestoppt. FOTO WWA
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Was ist Archiometrie?

Archdaometrie ist der Einsatz und die Entwicklung
naturwissenschaftlicher Methoden zur Losung
kulturhistorischer Fragestellungen. Dies bedeutet
interdisziplindre Zusammenarbeit von Biologie,
Chemie, Geowissenschaften und Physik mit archa-
ologischen Disziplinen, Kunstgeschichte, Denk-

malpflege und Restaurierung.

Forschungsbereiche der Archaometrie

Altersbestimmung/Datierung
Archéobotanik

Archdozoologie
Archdometallurgie

Analytik historischer Werkstoffe
Geoarchaologie
Humangenetik/Anthropologie
Isotopenarchdologie

Moderne Analytik

In der Archdometrie wird eine Vielzahl hoch mo-
derner Analyseninstrumente in Feld und Labor
eingesetzt. Revolutiondre Entwicklungen hat es in
den letzten Jahren in der Materialanalyse (Isotopen-
analytik, zerstorungsfreie Analysen), in der Datie-
rung (Radiokarbonmethode, optisch stimulierte
Lumineszenz) und in der Molekularbiologie (aDNA)
gegeben.

Klimageschichte
Prospektion (Geophysik)
Experimentelle Archdologie
Kunsttechnologie

Wichtige kulturhistorische
Fragestellungen

Erfolgreiche archdometrische Forschung wird in

Wie alt ist ein archaologisches Fundstiick? Deutschland an vielen wissenschaftlichen Instituti-

Wie hat sich die Landschaft verwandelt und
welche Rolle spielt der Mensch dabei?
Was hat man in historischen Zeiten gegessen?

onen und Laboratorien in unterschiedlichen Fichern

betrieben. Archdometrie kann auch als Studienfach

gewdhlt werden.

Wie wurden Metalle, Keramik und andere
Werkstoffe hergestellt?

Welche Handelsbeziehungen gab es?
Wie erkennt man Falschungen?




